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1.1 Wprowadzenie

C 0

Weze stanowig gtéwny punkt w palecie produktow HANSA-FLEX i od poczatku naszej dziatalnosci
handlowej doskonale sprawdzity sie w praktyce. Ta cze$¢ naszego programu obejmuje armatury i weze
sprzedawane zgodnie z zamawiang dtugoscia odpowiadajg wszystkim Swiatowym normom przemystowym
w réznych wersjach.

Wachlarz mozliwosci ich zastosowania jest nieograniczony, niezaleznie od tego, czy chodzi tutaj o
standardowe armatury wysokocisnieniowe, armatury blokujace czy tez armatury z koricowka srubowa lub
wciskane. To samo dotyczy asortymentu wezy.

Réznorodnos¢ dostepnych na rynku form przytaczy utrudnia nawet doswiadczonym uzytkownikom
dopasowanie typu weza i przytacza; z tego wzgledu w tej czesci technicznej chcieliby$my podzieli¢ sie
naszymi doswiadczeniami zebranymi przez lata praktyki handlowej.

Prawidtowy dobér wezy moze mie¢ dla bezpiecznej i efektywnej eksploatacji instalacji hydraulicznej
decydujace znaczenie.

Kryteria doboru odpowiednich wezy:

— 0dpornos¢ na czynnik, ktéry bedzie przez nie przeptywac (pamietac réwniez o procesie
mycia)!

- Odpornos¢ termiczna, sprawdzi¢ przy tym réwniez zachowanie temperatura-cisnienie

- 0dpornos¢ cisnieniowa wigcznie z pozadanymi zabezpieczeniami (réwniez zachowanie
prézniowe)

- Promienie giecia

- Dodatkowe obcigzenie przez czynniki zewnetrzne lub impulsy cisnienia

- 0dporno$¢ na Scieranie i mozliwa ochrona

- Dostepny asortyment wezy i armatur

- Warunki montazu jak np. kolejnos¢ czynnosci, zatamania, biczowanie, oznaczenia,
kat skrecenia armatur tukowych, dtugosci ramion
Bezpieczne uszczelnienia (gtowica uszczelniajaca)
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1.2 Budowa i dziatanie armatur dla wezy hydraulicznych

Armatury weza umozliwiajg bezpieczne potaczenie weza i gtowic uszczelniajacych réznych

elementéw przewodu po stronie przytacza.

Pierwsze weze z armaturami z konicéwka Srubowa zostaty opracowane i wprowadzone na rynek przed ok.
50 laty w USA i do lat 70-tych cieszyty sie duza popularnoscia.

Przy zaktadaniu armatur ztaczka wkretna i oprawa nakrecane sg na koricowki weza, tak jak

pokazano na ponizszym rysunku:

Te typy armatur montuje sie bez uzycia specjalnych narzedzi. Ze wzgledu na ich duze wymiary,

a takze pod wptywem rosnacych cisnieni systemowych, zostaty one wyparte z rynku przez armatury
wysokocisnieniowe.

Przy zaktadaniu armatur ztaczka wkretna i oprawa sa réwnomiernie formowane przy pomocy

specjalnych pras hydromechanicznych i dzieki czemu powstaje optymalne dociskowo-ksztattowe potgczenie
pomiedzy wezem a armatura.

Ponizszy rysunek pokazuje dwuczesciowe przytacze ze zdjeta czescia gérna:

Ostatnim stopniem innowacji s armatury z tzw. zabezpieczeniem przed wyrwaniem, przy czym wewnetrzna
warstwa weza usuwana jest przed montazem na okreslonej dtugosci.

Tzw. armatury blokujace stosowane sg w zakresie najwyzszych cisnien, gdzie stosowane weze
wielospiralowe sg czesto dodatkowo obcigzone przez wysokie impulsy.

W zakresie zabezpieczenia przed wyrwaniem potaczenie ksztattowe jest dodatkowo powigkszone,

co zwieksza zabezpieczenie przed wyrwaniem.
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1.3 Rodzaje przytaczy i gwintéw

Réznorodnos¢ rozpowszechnionych i znormowanych przytaczy do armatur wezy czesto stwarza nawet
doswiadczonym uzytkownikom ktopoty przy ich doborze.

Z tego wzgledu chcemy w tym miejscu nieco wyjasni¢ zawitosci pojeciowe i podac¢ kilka pomocnych
wskazéwek do identyfikacji gtowic uszczelniajacych i przytaczy.

Uszczelnienie i pob6r cisnienia roboczego nastepuje w przypadku armatur hydraulicznych, za wyjatkiem ar-
matur ze stozkowym gwintem, poprzez powierzchnie standardowego uszczelniajacego grzybka stozkowego
lub przy pomocy dodatkowego uszczelnienia z elastomeru.

Srednice znamionowa odpowiednig dla danego weza mozna jednoznacznie zidentyfikowac

w kazdym typie armatury, tzn. metrycznym, calowym lub typu SAE, na podstawie grzybka

stozkowego lub wielkosci kotnierza.

Powierzchnie
uszczelniajace

&S

Program produktéw HANSA-FLEX obejmuje armatury wyposazone w nastepujace uszczelniajace gtowice
stozkowe:

- grzybek stozkowy 24° wg DIN 3865 (DKOL i DKOS lub CEL i CES)

- metryczne uniwersalne gtowice uszczelniajace wg DIN 3868 (DKL i DKS)

- stozek uszczelniajacy 24°do przytaczy konstrukcji francuskiej (DKF)

- stozek uszczelniajacy 60° wg DIN 3863 (DKM)

- armatury z przytaczami 74° wg SAE J514 lub IS0 8434-2

- przytacza ptaskouszczelniajace (metryczne, BSP i ORFS)

- gwinty stozkowe (metryczne, NPTF i BSP)

- stozek uszczelniajacy 60° do przytaczy calowych wg BSP

- przytacza ptaskie typu SAE

- promieniowo osadzone pierscienie uszczelniajgce z osiowym uszczelnieniem
- przytacza ze Srubami wydrazonymi (ztaczki pierscieniowe)

- ztaczka weiskana z kréécem rurowym (konstrukcja lekka, ciezka i francuska)
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1.3.1 Przytacza metryczne ze stozkiem uszczelniajagcym 24°

Ten typ przytaczy zdobyt w Niemczech duza popularnos¢. Gtowice uszczelniajace tych armatur pasuja do
znormalizowanych wedtug DIN 2353 lub DIN EN ISO 8434-1 ztaczek cietych dla rur hydraulicznych:

RERRRRRIT

T

Ten typ armatury posiada dwie nastepujace cechy gtéwne:

1. Przy tych armaturach rozréznia sie ztaczki ciete o lekkiej lub ciezkiej konstrukcji.
kazdej konstrukcji przyporzadkowane jest w zaleznosci od Srednicy znamionowej okreslone cisnienie
znamionowe, przy czym armatury o ciezkiej konstrukcji zasadniczo przeznaczone s do wyzszych
cisnien.

2. Tak jak przy rozréznieniu pomiedzy lekka i ciezka konstrukcja istnieje zawsze przyporzadkowanie do
odpowiedniej Srednicy zewnetrzenej rury i przynaleznego stopnia cisnienia. Odnosne normy (DIN
20066 lub DIN 20078) przyporzadkowuja danej Srednicy znamionowej lub $rednicy zewnetrznej rury
gwint metryczny.

Gwinty tego typu armatury wykonywane sg jako metryczne, cylindryczne gwinty drobnozwojowe
o kacie natarcia gwintu 60° w Sredniej klasie tolerancji wedtug DIN 13, cze$¢ 15. Ponizsza tabela zawiera
podsumowanie najwazniejszych cech armatur metrycznych wezy 24°:
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Srednica znamionowa  HANSA-FLEX typ armatury

Maks.
Z nakretka Z gwintem 0 zew. cisnienie

DN Size ztaczkowg  zewnetrznym Konstrukcja Gwint rury robocze
04 3 PN 04 AOL PN 04 HL lekka M12x15 06 250 bar
06 4 PN 06 AOL PN 06 HL lekka M14x1,5 08 250 bar
08 5 PN 08 AOL PN 08 HL lekka M16x 1,5 10 250 bar
10 6 PN 10 AOL PN 10 HL lekka M18x 1,5 12 250 bar
13 8 PN 13 AOL PN 13 HL lekka M22x1,5 15 250 bar
16 10 PN 16 AOL PN 16 HL lekka M26x1,5 18 160 bar
20 12 PN 20 AOL PN 20 HL lekka M30x2 22 160 bar
25 16 PN 25 AOL PN 25 HL lekka M 36 x 2 28 100 bar
32 20 PN 32 AOL PN 32 HL lekka M 45 x 2 35 100 bar
40 24 PN 40 AOL PN 40 HL lekka M52 x2 42 100 bar
04 3 PN 04 A0S PN 04 HS ciezka M16x 1,5 08 630 bar
06 4 PN 06 AOS PN 06 HS ciezka M18x 1,5 10 630 bar
08 5 PN 08 AOS PN 08 HS ciezka M20x 1,5 12 630 bar
10 6 PN 10 AOS PN 10 HS ciezka M22x1,5 14 630 bar
13 8 PN 13 AOS PN 13 HS ciezka M24x1,5 16 400 bar
16 10 PN 16 AOS PN 16 HS ciezka M30x2 20 400 bar
20 12 PN 20 AOS PN 20 HS ciezka M 36 x 2 25 400 bar
25 16 PN 25 AOS PN 25 HS ciezka M42x2 30 250 bar
32 20 PN 32 AOS PN 32 HS ciezka M52 x2 38 250 bar

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwigzku z armaturami HANSA-FLEX serii PN...AOL, PN...AQS,
PN...HLiPN...HS?
o Te formy przytaczy posiadaja nastepujace rozpowszechnione w handlu oznaczenia:

Oznaczenie HANSA-FLEX Oznaczenie handlowe
PN...AOL DKOL
PN...AOS DKOS
PN...HL AGL / CEL
PN...HS AGS / CES

ANSAFFLEX
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Armatury wersji 45° i 90° oznaczane sg poprzez dodanie na koricu liczby 451 90.
Zestawienie oznaczeri HANSA-FLEX i oznaczeri DIN przedstawione jest w ,Informacjach Technicznych
dotyczacych wezy”.

Przytacza armatur z gwintem zewnetrznym lub do ztaczek cigtych wedtug normy DIN 3861
zgodne sg z forma otworu W. Wymiary sg réwniez znormalizowane wedtug DIN EN ISO 8434-1:

) =
S E 8l = ¥
43»
L2

Konstrukcja @ zew. rury M L1 L2 D1 D2
L 6 M 12x1,5 7 10 6 8,1
L M 14x1,5 7 10 8 10,1
L 10 M 16x1,5 7 11 10 12,3
L 12 M 18x1,5 7 11 12 14,3
L 15 M 22x1,5 7 12 15 17,3
L 18 M 26x1,5 7,5 12 18 20,3
L 22 M 30x2 7,5 14 22 24,3
L 28 M 35x2 7,5 14 28 30,3

L 35 M 45x2 10,5 16 35,3 38

L 42 M 52x2 11 16 42,3 45
S M 14x1,5 7 12 6 8,1
S M 16x1,5 7 12 8 10,1
S 10 M 18x1,5 7,5 12 10 12,3
S 12 M 20x1,5 7,5 12 12 14,3
S 14 M 22x1,5 8 14 14 16,3
S 16 M 24x1,5 8,5 14 16 18,3
S 20 M 30x2 10,5 16 20 22,9
S 25 M 36x2 12 18 25 27,9

S 30 M 42x2 13,5 20 30 33

S 38 M 52x2 16 22 38,3 41

ANSAFFLEX
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Aktualne normy do armatur wezy 24°:

DIN 3861 Nielutowane dwuztaczki rurowe; pierscienie zaciskowe i forma otworu W

DIN 3865 ztaczki rurowe; stozek uszczelniajacy 24° z pierscieniem uszczelniajgcym dla
potaczenia tnacego wg DIN EN ISO 8434-1

DIN 20066 Technika strumieniowa; weze, wymiary i wymagania

DIN 20078 cze$¢ 4 Technika strumieniowa; armatury wezy, forma D z czopem gwintowanym
o lekkiej konstrukcji (L), wymiary

DIN 20078 czes¢ 5 Technika strumieniowa; armatury wezy, forma E z czopem gwintowanym
o ciezkiej konstrukcji (S), wymiary

DIN 20078 cze$¢ 8 Technika strumieniowa; armatura weza, forma N ze stozkiem uszczelniajgcym
i uszczelnieniem typu O-ring o lekkiej konstrukcji (L), wymiary

DIN 20078 cze$¢ 9 Technika strumieniowa; armatura weza, forma P ze stozkiem uszczelniajgcym
i uszczelnieniem typu 0-ring o ciezkiej konstrukcji (S), wymiary

1.3.2 Uniwersalne stozki metryczne wedtug DIN 20078 forma A

Armatury sprzedawane pod oznaczeniami HANSA-FLEX PN...AFL i PN...AFS znane sg w handlu pod nazwa
DKL i DKS. Posiadaja one te same gwinty przytaczeniowe i rozwarto$¢ klucza co metryczne stozki
uszczelniajace z uszczelnieniem typu O-ring.

Wedtug DIN 20066 sg one przeznaczone zaréwno do czopow gwintowanych ze stozkiem uszczelniajacym
60° (forma otworu Y wg DIN 3863) jak i ze stozkiem 24° (forma otworu W wg DIN 3861).

Z naszej praktyki wynika jednak, ze armatury wyposazone w pierscied samouszczelniajacy (0-ring)
wykazujg znacznie lepsze wtasnosci uszczelniajace.

Z tego wzgledu zalecamy przy nowych konstrukcjach decydowac sie na serig PN...AOL i PN...AOS.
Zestawienie oznaczeri HANSA-FLEX i oznaczeri DIN przedstawione jest w ,Informacjach Technicznych
dotyczacych wezy”.

1.3.3 Armatury Poclain konstrukcji francuskiej

Te skonstruowane we Francji przez firme Poclain armatury sg bardzo podobne do metrycznych armatur
standardowych; wyposazone sa w gwint metryczny i stozek uszczelniajacy 24°.

Niestety, zestawienie odpowiednikéw nie jest mozliwe; przyporzadkowanie gwintéw zewnetrznych

i wewnetrznych do @ rury lub Srednicy znamionowej zbytnio odbiega od rozpowszechnionych w Niemczech
armatur standardowych.

Armatury HANSA-FLEX francuskiej konstrukcji mozna podzieli¢ na dwie grupy:

ANSAFFLEX

Hydraulikschliuche
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a) Armatury, ktérych gwint przytaczeniowy przyporzadkowany jest rurze o wymiarach
niemetrycznych. Sa to armatury wysokocisnieniowe serii PN AF, PN HF lub PN FF:

Srednica znamionowa  HANSA-FLEX typ armatury

Z nakretka Z gwintem Gwint 0 rury

DN Size ztaczkowa zewn. metryczny Konstrukcja mm
06 4 PN 06 AF 10 PN 06 HF 10 M20x1,5 - -

08 5 PN 08 AF 10 PN 08 HF 10 M20x1,5 - -

10 6 PN 10 AF PN 10 HF M20x1,5 PN 10 FF 13,25
13 8 PN 13 AF PN 13 HF M24x1,5 PN 13 FF 16,75
16 10 PN 16 AF PN 16 HF M30x1,5 PN 16 FF 21,25
20 12 PN 20 AF PN 20 HF M36x 1,5 PN 20 FF 26,75
25 16 PN 25 AF PN 25 HF M 45 x 1,5 PN 25 FF 335

b) Armatury, ktérych gwint przytaczeniowy przyporzadkowany jest rurze o wymiarach
niemetrycznych. Sa to armatury wysokocisnieniowe serii PN AFLF, PN AFSF, PN HLF lub PN HSF:

Srednica znamionowa  HANSA-FLEX typ armatury
Z nakretka Z gwintem Gwint 0 rury
DN Size ztaczkowa zewn. metryczny Konstrukcja mm

16 10 PN 16 AFLF PN 16 HLF M27x1,5 lekka 18
20 12 PN 20 AFLF PN 20 HLF M30x1,5 lekka 22
25 16 PN 25 AFLF PN 25 HLF M36x1,5 lekka 28
16 10 PN 16 AFSF PN 16 HSF M27x1,5 ciezka 20
20 12 PN 20 AFSF PN 20 HSF M33x15 ciezka 25
25 16 PN 25 AFSF PN 25 HSF M36x1,5 ciezka 30

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami HANSA-FLEX francuskiej
konstrukcji?
- Oznaczenia handlowe tych armatur to BEF, DKF lub CEF.

ANSAFFLEX
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1.3.4 Metryczne gtowice uszczelniajace z gtowica 60° wg DIN 3863

Armatury z oznaczeniem DKM przeznaczone sa do niskich cisnien roboczych, poniewaz zgodnie

znorma DIN 20066 przyporzadkowane sg one rurom o bardzo lekkiej konstrukcji LL.

Te armatury oznaczone przez HANSA-FLEX jako PN...A nie pasujg do standardowych przytaczy metrycznych
z gwintem zewnetrznym, poniewaz wyposazone sa one w inne gwinty.

Najwieksza dostepna srednica znamionowa to DN 60, armatury typu DKM stosowane sg czesto

do wezy z zakresu niskich ci$nien od 1 do 150 bar.

Srednica znamionowa  HANSA-FLEX typ armatury

DN Size Typ armatury Gwint

20 12 PN 20 A M30x1,5
25 16 PN 25A M38x1,5
32 20 PN 32 A M45x1,5
40 24 PN 40 A M52x1,5
50 32 PN 50 A M 65 x 2
60 40 PN 60 A M78x2

1.3.5 Armatury z przytaczami 74° wg SAE 3514 lub ISO 8434-2

Przytacze tego typu armatury wywodzi sie z techniki potaczen rurowych i zostato skonstruowane
w latach 50-tych w USA do kielichowych przytaczy rurowych.

Te armatury wezy tatwo rozpoznac po ich charakterystycznym stozku uszczelniajacym; jest on
szczeg6lnie widoczny w armaturach z gwintem zewnetrznym:

sl Wﬂﬂwﬁﬁ

Ponizszy rysunek pokazuje zamontowang przystawke wkrecang z przytaczem kielichowym 74°,
ten sam typ przytacza stosuje sie w armaturach, tzn. armatury HANSA-FLEX i dwuztgczki rurowe
z przytaczem kielichowym 74° mozna stosowac wymiennie.

—

SN \\\\\\

R
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Przytacze tych armatur po stronie rury lub po stronie weza oznaczone jest czesto jako przytacze JIC 74°,
przy czym armatury te znane sa rowniez w handlu pod oznaczeniem AGJ i DKJ.

Serie armatur HANSA-FLEX z oznaczeniami PN...AJ i PN...HJ posiadaja amerykarskie gwinty zewnetrzne
i wewnetrzne typu UN/UNF.

Gwinty wyposazone w kat natarcia gwintu 60° sa znormalizowane wg SAE J475 1 IS0 725

i oznaczone w nastepujacy sposéb:

1) Srednica znamionowa gwintu w calach

2) Podziatka gwintu: liczba skokéw gwintu na dtugos¢ cala (= 25,4 mm)

3) Uniwersalny gwint drobnozwojowy (UNF) do Srednicy znamionowej DN 16 wacznie,

od $rednicy znamionowej DN 20 gwint uniwersalny (UN)

4) Czesto podawana jest jeszcze klasa tolerancji.

Przyktad: Armatura weza HANSA-FLEX PN 20 HJ

il

A

Armatura pasujaca do Srednicy znamionowej weza DN20 posiada gwint 1 1/16”-12 UN - 2A.
Srednica znamionowa gwintu wynosi 11/16" = 26,95 mm.

Liczba skokéw wynosi po 12 skokéw na dtugos¢ cala, tzn. skok gwintu réwny jest w tym
przypadku 2,11 mm.

Skrét 2A informuje o klasie tolerancji wtgcznie z powtoka antykorozyjna. Klasa tolerancji 2B
dotyczy gwintu wewnetrznego.
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Srednica znamionowa  Typ armatury HANSA-FLEX

Gwint
z z wg SAE 0 zew. @ rdzenia

nakretka gwintem J 475 lub gwintu gwintu

DN Size  ztaczkowa zewn. IS0 725 wmm wmm
ot e,

06 4 PN 06 AJ PN 06 HJ 7/16"-20 UNF 111 9,9
08 5 PN 08 AJ PN 08 HJ 1/2"-20 UNF 12,7 11,4
10 6 PN 10 AJ PN 10 HJ 9/16“-18 UNF 14,2 12,9
13 8 PN 13 AJ PN 13 HJ 3/4"-16 UNF 19,0 17,0
16 10 PN 16 AJ PN 16 HJ 7/8"-14 UNF 22,1 20,3
20 12 PN 20 AJ PN 20 HJ 11/16"-12 UN 26,9 24,9
25 16 PN 25 AJ PN 25 HJ 15/16“-12 UN 333 31,0
32 20 PN 32 AJ PN 32 HJ 15/8"-12 UN 41,2 39,1
40 24 PN 40 AJ PN 40 HJ 17/8“-12 UN 47,4 45,5
50 32 PN 50 AJ PN 50 HJ 21/2"-12 UN 63,5 61,2

1.3.6 Armatury z calowymi gtowicami uszczelniajacymi

Ten typ armatury z gwintem BSP wywodzacy sie z angielskiej strefy gospodarczej rozpowszechnit sie

réwniez w Niemczech.
Rozréznia sie przy tym 3 rodzaje:
[ |

a) Armatury HANSA-FLEX serii PN...AB und PN...HB ze stozkiem uszczelniajacym 60°.

Te armatury posiadajg cylindryczny gwint typu BSP i znane sg na rynku pod oznaczeniami DKR i AGR.
b) Armatury typu PN...ARi PN...HR. Te armatury powszechne na rynku pod oznaczeniem

AGR-F nie posiadajg stozka uszczelniajacego, stosowane sg jako armatury

ptaskouszczelniajace.

ANSAFFLEX
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c) Armatury typu PN...HBK. Te armatury uszczelniaja poprzez kat natarcia gwintu stozkowego BSPT i
znane sg réwniez pod oznaczeniem AGR-K.

Kolejny etap rozwoju stanowig wyposazone w dodatkowy pierscieri samouszczelniajacy armatury typu
DKOR. Posiadajg one naturalnie te same gwinty i Srednice znamionowe.

Znormalizowane wedtug norm brytyjskich BS (British Standard) lub ISO 228-1 gwinty rurowe
posiadajg kat natarcia gwintu wynoszacy 55°, 60° stozki uszczelniajace i przytacza znormalizowane
sg wedtug BS 5200.

Srednica znamionowa Typ armatury HANSA-FLEX
A z Gwint @zew. @rdzenia Maks.
nakretka gwintem wedtug gwintu gwintu ci$nienie
DN Size ztaczkowa zewn. IS0 228-1 w mm wmm robocze
o)
g
06 4 PN 06 AB PN 06 HB G1/4 131 114 775 bar
10 6 PN 10 AB PN 10 HB G3/8 16,6 14,9 690 bar
13 8 PN 13 AB PN 13 HB G1/2 20,9 18,6 515 bar
16 10 PN 16 AB PN 16 HB G5/8 22,9 20,5 480 bar
20 12 PN 20 AB PN 20 HB G3/4 26,4 24,1 430 bar
25 16 PN 25 AB PN 25 HB G1 33,2 30,2 345 bar
32 20 PN 32 AB PN 32 HB G11/4 41,9 38,9 345 bar
40 24 PN 40 AB PN 40 HB G11/2 47,8 44,8 345 bar
50 32 PN 50 AB PN 50 HB G2 59,6 56,6 345 bar

Mozna zauwazy¢, ze w powyzszej tabeli nie podano bezposredniego przyporzadkowania do Srednicy
znamionowej DN 08. Odnosne normy nie przewiduja bowiem pasujacych do niej gwintow.

Przy montazu wezy o Srednicy znamionowej DN 08 stosuje sie armatury o specjalnych wielkosciach np. PN
08 AB 10 lub PN 08 AB 06.

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami HANSA-FLEX serii PN...AB, PN...AR,
PN...HB i PN...HBK?
- Klasy tolerancji podawane sg przy tych gwintach czesto poprzez dodanie na koricu litery P. Przyktad:
BSP-P = cylindryczny gwint rurowy, gwint drobnozwojowy
BSP-PP = cylindryczny gwint rurowy, gwint bardzo drobnozwojowy

ANSAFFLEX
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1.3.7 Armatury z przytaczem ORFS wedtug ISO 8434-3 lub SAE J1453

Ten typ przytacza opracowany poczatkowo dla dwuztgczek rurowych wywodzi si¢ réwniez z zakresu
wysokich cisnien i jest czesto stosowany np. w maszynach budowlanych.

Armatury z przytaczami ORFS to armatury ptaskouszczelniajace, elementem uszczelniajacym jest pierscien
samouszczelniajacy (0-ring) wpuszczony po stronie czotowej armatury wraz z gwintem zewnetrznym.

i

[ )|

s
s

Armatury wezy ORFS dostepne sg zaréwno z nakretka ztaczkowa, jak i z gwintem zewnetrznym.
Przystawki HANSA-FLEX dostarczane sa pod nazwa HJOF jak np.
K HJOF 16 z gwintem 1 7/16-12 UN.

Srednica znamionowa  typ armatury HANSA-FLEX

Z Gwint 0 zew. @ rdzenia
nakretka wedtug gwintu
DN Size ztaczkowa IS0 725 wmm

06 4 PN 06 AJF 9/16"-18 UNF 14,2
10 6 PN 10 AJF 11/16"-16 UN 17,5
13 8 PN 13 AJF 13/16"-16 UN 20,8
16 10 PN 16 AJF 1”-14 UNS 25,4
20 12 PN 20 AJF 13/16"-12 UN 30,2
25 16 PN 25 AJF 17/16"-12 UN 36,5
32 20 PN 32 AJF 111/16"-12 UN 42,9
40 24 PN 40 AJF 2”-12 UN 50,8

Mozna zauwazy¢, ze w powyzszej tabeli nie podano bezposredniego przyporzadkowania do Srednicy
znamionowej DN 08. Odnosne normy nie przewiduja pasujacych do niej gwintow.

Przy montazu wezy o Srednicy znamionowej DN 08 stosuje sie armatury o specjalnych wielkosciach np. PN
06 AJF 10 lub PN 08 AJF 10.

ANSAFFLEX
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1.3.8 Przytacza NPT i NPSM: Armatury amerykariskie

Obok armatur calowych ze stozkowym gwintem wkrecanym réwniez armatury z amerykariskimi gwintami ty-
pu NPT ciesza sie duza popularnoscia. Przytacza wywodzace sie z techniki potaczen wysokocisnieniowych
tatwo rozpoznac po ich charakterystycznym ksztatcie:

iH T

Ten typ armatur znany jest na rynku pod oznaczeniem AGN, gwinty znormalizowane wedtug ANSI/ASME
B1.20.1-1983 posiadaja kat natarcia gwintu 60° oraz zwezenie stozka 1:16.

Gwinty NPT oznaczane sg podobnie jak gwinty UN/UNF. Przyktad: 3/4 — 14 NPT

Ten typ gwintu przyporzadkowany jest rurze hydraulicznej o Srednicy zewnetrznej 3/4".

Skok odpowiada 14 zwojom, w odniesieniu do dtugosci gwintu réwnej 1 calowi (25,4 mm), i wynosi 1,8 mm.
Czesci wspétpracujace armatur NPT sa wyposazone w trzpieniowane nakretki ztgczkowe i tzw.

gwinty NPSM. Przytacza te posiadaja cylindryczne gwinty, przy czym uszczelnienie uzyskiwane jest poprzez
stozek zewnetrzny 60°.

Gwinty NPSM oznaczane sg podobnie jak gwinty NPT: 3/8-18 NPSM

Skok odpowiada 18 zwojom, w odniesieniu do dtugosci gwintu réwnej 1 calowi (25,4 mm) wynosi 1,4 mm.

Srednica znamionowa Typ armatury HANSA-FLEX Typ armatury HANSA-FLEX
Gwint Maks. z Gwint i
z wg @ zew. trzpieniowang wg Srednica
gwintem ANSI/ gwintu nakretka ANSI/ rdzenia
DN Size zewn. ASME wmm ztaczkowa ASME wmm
06 4 PN 06 HN 1/4 - 18 NPT 13,7 PNO6 AN  1/4-18 NPSM 12,4
10 6 PN 10 HN 3/8 - 18 NPT 171 PN10AN  3/8-18NPSM 16,0
13 8 PN 13 HN 1/2 - 14 NPT 21,3 PN13AN  1/2-14NPSM 195
20 12 PN 20 HN 3/4 - 14 NPT 26,6 PN20AN  3/4-14 NPSM 24,8
25 16 PN 25 HN 1-111/2 NPT 334 PN25AN 1-111/2NPSM 314
32 20 PN 32 HN 11/4-111/2NPT 42,1 - - -
40 24 PN 40 HN 11/2-111/2NPT 48,2 - - -
50 32 PN 50 HN 2-111/2 NPT 60,3 - - -
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Mozna zauwazyé, ze w powyzszej tabeli nie podano bezposredniego przyporzadkowania do S$rednic
znamionowych DN 08 i DN 16. Odno$ne normy nie przewiduja pasujacych do niej gwintéw.

Przy montazu wezy o Srednicy znamionowej DN 08 i DN 16 stosuje sie armatury o specjalnych
wielkosciach jak np. PN 08 HN 06 lub PN 16 HN 13.

1.3.9 Ztaczka wciskana z kréécem o lekkiej, ciezkiej i francuskiej konstrukcji
Ten typ armatury zostat wyparty przez standardowe armatury metryczne z nakretkami ztgczkowymi, ztaczki
wciskane z kréécami rurowymi znajduja jeszcze w niektérych przypadkach zastosowanie:

do uzbrajania przy pomocy lekkiej lub ciezkiej nakretki ztaczkowej do @ rury wynoszacej 12 mm,
a takze do elementu przejmujacego lutowanych gtowic.

LiananaE

N e

Montaz koricowy armatur znanych pod oznaczeniami BEL, BES i BEF nastepuje tak jak montaz ztgczek
cietych:

Dokrecanie nakretek ztaczkowych na precyzyjnie zdefiniowanej drodze montazowej powoduje wnikniecie
pierscienia zaciskowego w powierzchnie rury tworzac tym samym gtowice uszczelniajgca pasujaca zarowno
do czesci wspbtpracujacych armatur metrycznych jak i do ztgczek rurowych z przytaczem zaciskowym.
Armatury wezy HANSA-FLEX serii PN...FL1i PN...FS pasuja z tego wzgledu do dwuztaczek rurowych lekkiej i
ciezkiej konstrukcji o odpowiedniej Srednicy znamionowej.

Krééce rurowe francuskiej konstrukcji PN...FF r6znia sie od armatur metrycznych innymi Srednicami
zewnetrznymi.

Srednica znamionowa Typ armatury HANSA-FLEX
Lekka 0 zew. rury Ciezka @ zew. rury

DN Size konstrukcja w mm konstrukcja w mm
06 4 PN 06 FL 8 PN 06 FS 10
08 5 PN 08 FL 10 PN 08 FS 12
10 6 PN 10 FL 12 PN 10 FS 14
13 8 PN 13 FL 15 PN 13 FS 16
16 10 PN 16 FL 18 PN 16 FS 20
20 12 PN 20 FL 22 PN 20 FS 25
25 16 PN 25 FL 28 PN 25 FS 30
32 20 PN 32 FL 35 PN 32 FS 38
40 24 PN 40 FL 42
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Armatury francuskiej konstrukcji moga by¢ montowane jedynie z odpowiednimi pierscieniami zaciskowymi
i nakretkami ztaczkowymi:

Srednica znamionowa

DN Size Typ armatury @ zew. rury
10 6 PN 10 FF 13,25

13 8 PN 13 FF 16,75

16 10 PN 16 FF 21,25

20 12 PN 20 FF 26,75

25 16 PN 25 FF 335

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami HANSA-FLEX serii PN...FL, PN...FS,
PN...FF?

— Armatury serii PN...FL1i PN...FS znane sa na rynku pod nazwa BEL i BES.

- Armatury metryczne dostepne sg rowniez w specjalnych rozmiarach.

- Armatury francuskie znane sg pod nazwa BEF.

1.3.10 Przytacza do Srub wydrazonych (ztaczka pierscieniowa)
Ten typ armatur charakteryzuje sie niewielkimi wymiarami i stosowany jest w sytuacjach,

gdy do dyspozycji jest niewiele miejsca. Uszczelnianie nastepuje za pomocg metalowych
uszczelnien na dole i u géry armatury.

LIESS

Armatury znormalizowane wg DIN 7642 dostepne sa zaréwno do calowych jak i metrycznych Srub
wydrazonych. Wymiary $rub wydrazonych okreslone sa w aktualnym na dzieri dzisiejszy wydaniu normy
DIN 7643.

Armatury wezy wykonywane sg w zalezno$ci od producenta w formie jednoczesciowej lub lutowanej oraz
dostepne sa rowniez w wielkosciach specjalnych.

ANSAFFLEX
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Srednica znamionowa Typ armatury HANSA-FLEX
Do Do
DN Size PN...B Sruby wydrazonej PN...BR Sruby wydrazonej
06 4 PN 06 B M 12x1,5 PN 06 BR G1/4"
08 5 PN 08 B M 14x1,5 — —
10 6 PN10B M 16x1,5 PN 10 BR G3/8"
13 8 PN 13 B M 18x1,5 PN 13 BR G1/2"
16 10 PN 16 B M 22x1,5 PN 16 BR G5/8"
20 12 PN20B M 26x1,5 PN 20 BR G 3/4"
25 16 PN 25B M 30x2 PN 25 BR G1”

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami HANSA-FLEX serii PN...B, PN...BR?
- Armatury te wystepujg w handlu pod oznaczeniem RGN.
- Armatury HANSA-FLEX serii PN...B i PN...BR s3 czesto stosowane w zakresie Srednich

i niskich cisnien oraz, ze wzgledu na forme uszczelniajaca, dostepne wytgcznie do wezy

z wktadkami tkaninowymi badZ do wezy jedno- lub dwuoplotowych.

1.3.11 Armatury wciskane o zwartej budowie

Ten typ armatur stosowany jest réwniez w sytuacjach, gdy do dyspozycji jest niewiele miejsca, standardowo
dostepny tylko w wersji z nakretka ztgczkowa.

Armatury zwarte 90° z oferty HANSA-FLEX dostepne sa z wczesniej opisanymi przytaczami BSP i JIC oraz w
specjalnych rozmiarach. Do zastosowari specjalnych dysponujemy tymi armaturami réwniez w wersji 45°.
Srednica znamionowa DNO8 dostepna jest wytgcznie w rozmiarze specjalnym.

Srednica znamionowa

DN Size PN...ABK 90/ 45 Gwint przytaczeniowy
06 4 PN 06 ABK 90 G1/4
10 6 PN 10 ABK 90 G3/8
13 8 PN 13 ABK 90 G1/2
20 12 PN 20 ABK 90 G3/4
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1.3.12 Armatury z przytaczami kotnierzowymi

Ten typ armatur wywodzi sig z zakreséw wysokich ciSnieri i pierwotnie zostat wykonany dla przytaczy pomp
hydraulicznych. Armatury HANSA-FLEX dostepne sa albo jako pojedynczy artykut z oznaczeniem PN...SF
albo jako kompletna armatura z oznaczeniem PA...SF. Kompletne armatury przewidziane sg do podtaczania
wezy wysokocisnieniowych wielospiralnych.

Przytacze realizowane w zaleznosci od zastosowania albo pétkotnierzami albo kotnierzami 4-otworowymi.

o1l
BT

Armatury z przytaczem kotnierzowym sg standardowo dostepne w wersji prostej i pod katem 45° i 90°
armatury zgiete wykonywane sa czesto o specjalnych dtugosciach ramion.

Ten typ armatury pochodzi ze Stanéw Zjednoczonych, powszechny tam podziat na stopnie ci$nienia 3000,
6000 1 9000 psi przyjat sie rowniez w Europie.

Stopien ci$nienia lub wersji oznaczany jest w armaturach HANSA-FLEX poprzez dodanie cyfry 6 lub 9.
Armatury kotnierzowe z oznaczeniem 9 (PA...SF9, PA...SF9 45, PA...SF9 90) znane sa réwniez jako kotnierze
CAT, poniewaz zostaty skonstruowane w USA przez firme Caterpillar. Ten typ kotnierza przeznaczony jest
do stopnia cisnienia 9000 psi, r6zni sie od pozostatych kotnierzy 6000 psi wytacznie wiekszg wysokoscia,
Srednica kotnierza i otwory sg takie same.

Japoniski producent Komatsu wprowadzit na rynek wiasny typ kotnierza, w ofercie HANSA-FLEX dostepne
sg one pod oznaczeniem PA...SFK.

Armatury kotnierzowe HANSA-FLEX sg znormalizowanymi elementami techniki potgczen hydraulicznych i
w momencie wydania tego katalogu okreslone przez nastepujace normy:

a) SAEJ518

b) ISO/DIS 6161-1 lub -2 do kotnierzy 3000 i 6000 psi

c) EDINISO 12151-3, konstrukcja LiS do kotnierzy 3000 i 6000 psi

d) DIN 20078 czes¢ 10 forma Ri cze$¢ 12 forma S

e) DIN 20066 do podstawowych wymiaréw armatur
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Tabela: Kotnierze standardowe 3000 i 6000 psi

Armatura: ~ Forma Armatura:  Forma
przytacza przytacza
Srednica 3000 psi Zalec. maks 6000 psi  Zalec. maks.
znamionowa (SF) ci$nienie robocze* (SF6) cisnienie robocze*

Srednica  @zew. Wysokosé Srednica @ zew. Wysokosé
znamionowa kotnierza kotnierza znamionowa kotnierza kotnierza

DN  przytacza (mm) (mm) przytacza  (mm) (mm)

13 1/2" 30,2 6,7 5000 psi/ 345 bar 1/2" 31,7 6000 psi/ 414 bar 7,7

20 3/4" 38,1 6,7 5000 psi/ 345 bar 3/4" 41,3 6000 psi/414bar 87

25 1" (A 8,0 5000 psi/ 345 bar 1” 47,6 6000 psi / 414 bar 9,5

32 11/4" 50,8 80 4000 psi/ 276 bar 11/4“ 540 6000 psi/414bar 10,3

40 11/2" 60,3 8,0 3000 psi/ 207 bar 11/2" 63,5 6000 psi / 414 bar 12,6

50 2" 714 9,5 3000 psi/ 207 bar 2" 79,4 6000 psi/ 414 bar 12,6

* Wartosci ci$nienia podano w oparciu o zalecenia amerykariskiej normy SAE J518

Tabela: Kotnierz w wersji wzmocnionej SF9 (Caterpillar) oraz kotnierz Komatsu SFK

Srednica Armatura: Forma przytacza Armatura: Forma przytacza
znamionowa 9000 psi (SF9) komatsu
Srednica znamionowa 0 zew. Wysoko$¢ Srednicaznamionowa @ zew. Wysokosé
DN przytacza kotnierza (mm)  kotnierza przytacza kotnierza (mm) kotnierza
13 1/2" 31,7 7,7 1/2" 34,0 8,1
16 5/8" - - 5/8" 34,0 8,1
20 3/4" 41,3 14,0 5/8" - -
25 1” 47,6 14,0 1” - -
32 11/4* 54,0 14,0 11/4" - -
40 11/2” 63,5 14,0 11/2" - -
50 2" 79,4 14,0 2" - -
Uszczelnienia:

Nalezy pamietad, ze armatury kotnierzowe 3000 i 6000 psi nalezy montowac z takimi samymi
uszczelnieniami tzn. pierscienie uszczelniajace (typu 0-ring) lub pierScienie profilowane.

Elastomery standardowe:

Kauczuk butadielowo-akrylonitrylowy NBR, zakres temperatury: —35° do +100°.

Do zastosowari z wyzszymi temperaturami roboczymi przystosowane sg uszczelnienia wykonane
z kauczuku fluoro-weglanowego FPM (Viton,) dla zakresu temperatury —25° do +200°.

HANSAFFLEX
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Tabela: Uszczelnienia armatur kotnierzowych

Srednica Armatura: Forma przytacza wg SAE 3518
znamionowa (SF + SF6)
Srednica Uszczelnienie Uszczelnienie
DN znamionowa standardowe 0-ring SAE kotnierzowe SAE z
wargami uszczelniajacymi

13 1/2" 18,64 x 3,53 17 x 25,4 x 2,85
20 3/4" 24,99 x 3,53 23,4x31,8x2,85
25 1” 32,92 x 3,53 31,3x39,7x 2,85
32 11/4" 37,69 x 3,53 36,1 x 44,5 x 2,85
40 11/2" 47,22 x 3,53 45,4 x53,8x2,85
50 2" 56,74 x 3,53 55x 63,4 x 2,85
60 21/2" 69,45 x 3,53 —

75 3" 85,32 x 3,53 —

80 31/2” 98,02 x 3,53 —

Zamocowanie:

Zamocowanie za pomoca gwintowanych pétkotnierzy lub kotnierzy. Tabele z wymiarami danego kotnierza
(oznaczenie HANSA-FLEX SFH i SFH 4 dla kotnierzy 3000 psi oraz SFH 6 i SFH 6 4 dla kotnierzy 6000 psi lub
SFH9 dla kotnierzy 9000 psi) znajduja sie w tym katalogu w czesci dotyczacej armatur.

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami kotnierzowymi HANSA-FLEX?
- Armatury kotnierzowe znane sg na rynku pod nazwa SFL (3000 psi) i SFS (6000 psi).
Klienci stosujg czesto skroty: typ 61 dla kotnierza 3000 psi i typ 62 dla kotnierza 6000 psi.
- Zgodnie z SAE J518 lub innymi normami o nig opartymi dla kotnierzy 3000 i 6000 psi nie
jest przewidziana $rednica znamionowa DN 16 (5/8"). Do armatur wezy o Srednicy znamionowej
DN 16 stosowane sg armatury o specjalnych rozmiarach. Powyzsze dotyczy obu stopni cisnienia.
- Wartosci 3000 i 6000 psi stuza do przyjetej na rynku klasyfikacji armatur kotnierzowych.
Rzeczywiste cisnienie robocze moze w poszczegdlnych przypadkach od tych wartosci odbiegac.
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1.3.13 Armatury ze stozkiem 60° i gwintem metrycznym

Ten typ armatur oferowany przez HANSA-FLEX pod nazwg PN... ALLi PN...HJL zostat pierwotnie wykonany
i wprowadzony na rynek przez japoriskiego producenta Komatsu w celu zacie$nienia zaleznosci pomiedzy
handlem czesci zamiennych a producentami maszyn. Z tego wzgledu nie zdobyt on, w poréwnaniu do
metrycznych armatur standardowych JIC lub BSP, duzej popularnosci na rynku.

Te armatury tatwo rozpoznaé po metrycznych gwintach i 60° gtowicach uszczelniajacych.

] Bl
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Srednica znamionowa Typ armatury HANSA-FLEX
Z nakretka Metryczny Z gwintem Metryczny
DN Size ztaczkowa  gwint wewnetrzny  zewnetrznym gwint wewnetrzny

i
——

06 4 PN 06 ALI M 14x1,5

08 5 PN 08 ALI M 16x1,5

10 6 PN 10 ALI M 18x1,5 PN 10 HIL M 18x1,5
13 8 PN 13 ALI M 22x1,5 PN 13 HJL M 22x1,5
16 10 PN 16 ALI M 24x1,5 PN 16 HIL M 24x1,5
20 12 PN 20 ALI M 30x1,5 PN 20 HIL M 30x1,5
25 16 PN 25 ALI M 33x1,5 PN 25 HIL M 33x1,5
32 20 PN 32 ALI M 36x1,5 PN 32 HIL M 36x1,5
40 24 PN 40 ALI M 42x1,5 PN 40 HIL M 42x1,5

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami HANSA-FLEX serii PN ALI?

- Te armatury znane sa w handlu pod oznaczeniem JIS.
— Armatury serii PN ALI nie pasujg do metrycznych armatur standardowych.

ANSAFFLEX
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1.3.14 Armatury ze stozkiem 60° i calowym gwintem wewnetrznym

Ten typ armatur oferowany przez HANSA-FLEX pod nazwa PN ARI i PN...HJR zostat pierwotnie wykonany
i wprowadzony na rynek przez japoriskiego producenta Komatsu w celu zacie$nienia zaleznosci pomiedzy
handlem czesci zamiennych a producentami maszyn.

Z tego wzgledu nie zdobyt on, w poréwnaniu do metrycznych armatur standardowych JIC lub BSP, duzej
popularnosci na rynku.

Armatury te tatwo rozpoznac po calowych gwintach i 60° gtowicach uszczelniajacych.

]

R X

Srednica znamionowa Typ armatury HANSA-FLEX
Z nakretka Z gwintem Gwint
DN Size ztaczkowa zewnetrznym wedtug IS0 228-1
i

T
06 4 PN 06 ARL PN 06 HIR G1/4"
10 6 PN 10 ARI PN 10 HJR G 3/8”
13 8 PN 13 ARI PN 13 HJR G1/2”
20 12 PN 20 ARI PN 20 HJR G 3/4"
25 16 PN 25 ARI — G1”
32 20 PN 32 ARI —_ G11/4"
40 24 PN 40 ARI — G11/2”

Jakie pojecia powinno sie zapamieta¢ w zwiazku z armaturami HANSA-FLEX serii PN ARI?

- Te armatury sa, podobnie jak metryczne armatury Komatsu, znane na rynku pod nazwa JIS.
— Armatury serii PN ARI nie pasuja do standardowych armatur BSP.

ANSAFFLEX
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1.4 Wybor odpowiedniego weza

Paleta produktéw HANSA-FLEX obejmuje wiele réznych typéw wezy wykonanych z najrézniejszych
materiatéw. Do prawie kazdego zastosowania mozemy zaoferowac odpowiedni produkt.

Poniewaz r6znorodnos¢ typéw wezy otwiera jeszcze wieksza liczbe mozliwosci ich zastosowania, nalezy
przy doborze odpowiedniego weza okresli¢ nastepujace faktory:

1.4.1 Dopuszczalne ci$nienie

Budowa i wybér weza zalezy od maksymalnego ciSnienia roboczego (dynamiczne ci$nienie robocze). W
zaleznosci od zastosowania oferujemy weze z oplotem tkaninowym, z oplotem z drutu oraz z oplotem
ze skretka drutowa. Oferta wezy HANSA-FLEX obejmuje weze od ciSnienia roboczego 8 bar az do 1800
bar. Weze z oplotem ze skretkg drutowa — znane jako weze prézniowe — nie nalezy poddawac¢ dziataniu
podcisnienia wiekszego od 0,85 bar (absolutne).

1.4.2 Srednica znamionowa

W uktadzie hydraulicznym $rednica wewnetrzna weza lub rury odgrywa szczegélna role.

Ciecz robocza przeptywajaca przez przewdd podlega stratom ciSnienia w zaleznosci od rodzaju przeptywu,
szorstkosci Scianek, dtugosci i Srednicy wewnetrznej przewodu oraz ciezaru cieczy i predkosci przeptywu.
Powyzsze czynniki odnoszg sie do tzw. wytworzonego przeptywu w rurze. Obserwowaé mozna jednakze
tzw. ,odcinek rozbiegu”, ktéry wywiera duzy wptyw na roztozenie predkosci.

Straty ci$nienia powstaja ponadto przy przeptywie przez armatury, zawory, kolanka i inne zwezenia.
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Rozréznia sie dwa rodzaje przeptywéw:

Przeptyw uwarstwiony (laminarny) ma miejsce, gdy ciecz wyksztatca paraboliczne roztozenie predkosci.
Strata ci$nienia jest woéwczas proporcjonalna do predkosci.

Przeptyw uwarstwiony _—

Przeptyw burzliwy (turbulentny) ma miejsce, gdy wystepuja ruchy pulsacyjne poprzeczne do
kierunku gtéwnego, powodujace szybkie mieszanie sie ptynu i wyréwnanie predkosci.
Strata cisnienia ro$nie do kwadratu wzgledem predkosci.

C —=
Przeptyw burzliwy C _— QC
Slee=lp

Przeptyw burzliwy wystepuje czesciej. Prawidtowy wybér Srednicy znamionowej przewodu moze dtugotrwale
wptywacé na sprawnos¢ instalacji hydraulicznej.

Obowiazuje reguta, ze zmiana Srednicy o tylko 1% powoduje wzrost oporu przeptywu o 5% (przy tej
samej ilosci cieczy).

0gélna reguta:

Chcac utrzymac jak najmniejsze straty cisnienia nalezy wybra¢ Srednice wewnetrzng lub przekréj w
Swietle rury / weza odpowiednio duzy — w przypadku watpliwosci zawsze wybiera¢ wieksza Srednice.
Zmniejsza sie w ten sposéb predkos¢ przeptywu i tym samym straty ciSnienia w przewodzie. Zasadniczo do
okreslenia Srednicy nominalnej weza wystarcza zwymiarowanie przekroju na podstawie nomogramu (patrz
LInformacje techniczne dotyczace wezy”).

Jednak $rednica przewodu nie moze tez by¢ za duza, gdyz wraz ze zwekszajaca sie Srednicg spada
dopuszczalne cisnienie robocze lub nominalne.

Zapamietaj:

Mata Srednica — duza predkos¢ przeptywu — mozliwe wysokie cisnienie robocze
Duza $rednica — mata predkos¢ przeptywu — mozliwe niskie cisnienie robocze

Do doktadnego obliczenia strat cisnienia konieczna jest doktadna znajomo$¢ wtasnosci fizycznych cieczy,
wiasciwych wspétczynnikéw oporu uktadu oraz ogélna wiedza techniczna.

ANSAFFLEX
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1.4.3 Temperatura i otoczenie

Przy wyborze weza nalezy pamietac o spodziewanych temperaturach roboczych i otoczenia: Jezeli weze
beda stosowane poza dopuszczalnym zakresem temperatur, nalezy liczy¢ sie ze znacznym skréceniem
ich zywotnosci.

Mieszanki kauczukowe standardowych wezy hydraulicznych HANSA-FLEX sa tak sporzadzone, ze weze w
zaleznosci od wersji mozna zasadniczo uzywac¢ do eksploatacji ciagtej w zakresie temperatur od -40°
do maks. 100° (przez krotki okres czasu 125 °C). W przypadku powietrza sprezonego obowiazuja inne
zakresy temperatur.

Przy bardzo niskich temperaturach mieszanki kauczukowe osiagaja tzw. punkt zeszklenia. Punkt zeszklenia
opisuje temperature, w ktérej elastycznosé tworzywa zbliza sie do zera, tzn. staje sie ono kruche i peka
pod wptywem obcigzenia jak szkto. Typowa oznaka zniszczonego w ten sposéb weza sa drobne pekniecia
na jego wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni.

Wysokie temperatury réwniez przyczyniaja sie do skrécenia zywotnosci wezy, poniewaz powoduja
przedwczesne zuzywanie sie gumy. W ofercie HANSA-FLEX znajdujg sie jednak typy wezy dla temperatur
wybiegajacych poza ramowe zakresy.

Nalezy ponadto pamietad, ze zewnetrzna powtoka weza gumowego jest wrazliwa na wptywy otoczenia,
takie jak np. ozon lub silne promieniowanie UV. Ozon i promieniowanie UV moga w niekorzystnych
warunkach pozrywa¢ tariuchy molekut elastomeru.

Wskutek tego tworzywo traci swoja elastycznosé - staje sie twarde i kruche i peka w miejscach szczegélnie
narazonych, jak np. zewnetrznych promieniach weza. Oznaka tego sa promieniowe rysy siegajace az do
oplotu. Tak uszkodzony przewéd pozbawiony jest ochrony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i
w niedtugim czasie stanie sie bezuzyteczny.
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Wazne: Spawanie elektryczne powoduje duze obciazenia ozonowe, dlatego nalezy wéwczas zadbaé
o odpowiednia wentylacje pomieszczenia. Ozon powstaje réwniez w duzych ilosciach na szczotkach
weglowych silnikow elektrycznych i urzadzeniach zaptonowych lamp sodowych.

Oferta handlowa HANSA-FLEX obejmuje jednak weze, ktérych powtoka wykonana jest ze specjalnej
mieszanki wykazujacej sie zwiekszona odpornosciag na dziatanie ozonu.

1.4.4 Cechy odpornosciowe czynnikéw

Zasadniczo nalezy zawsze sprawdzac tolerancje tworzywa stosowanych wezy i armatur z transportowanym
czynnikiem. Weze HANSA-FLEX stosowane sg do przekazu najprzerézniejszych cieczy i gazéw, ktorych
oddziatywanie nie zawsze jest przewidywalne. Dane dotyczace odpornosci materiatowej wezy s jedynie
orientacyjne i pozwalajg na wstepny dobér weza, szczegélne przypadki wymagaja jednak przeprowadzenia
dodatkowych testow.

Ponizej wykaz elastomeréw i tworzyw sztucznych stosowanych do produkcji standardowych wezy HANSA-FLEX
(wybor):

Tworzywo
Typ weza HANSA-FLEX rdzenia Wtasnosci
Weze HD100, HD200, Akrylonitrylowy Standardowy elastomer do wyrobu uszczelnien i wezy
TE100 do TE300, SG-, NBR Zakres temperatury: -40 °C do +100 °
MD-, GC przy eksploatacji ciagtej.
Zalecane ciecze: olej mineralny, olej rzepakowy, olej
na bazie poliglikolu etylenowego, syntetycznego
esteru, emulsje wodne-olejowe i woda. Nadaje sie do
ptynéw hydraulicznych ulegajacych biodegradacji.
HD400, HD500, Kauczuk Standardowy elastomer do wezy najwyzszego
HD600 i HD700 chloroprenowy CR cisnienia. Twardszy od NBR.
Zakres temperatury: w zaleznosci od wersji —40 °C
do maks. +120 ° przy eksploatacji ciggtej.
Zalecane ciecze: olej mineralny, woda, glikol, emuls
je oleju mineratowego/wodne.
Weze NY300, NY400, TAF- Poliamid PA Dobra odpornosé na wiele mediéw. Niewielka
iTBF przepuszczalnos$é gazow.

Zakres temperatury: -40 °C do +100 °
przy eksploatacji ciagtej.
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Tworzywo
Typ weza HANSA-FLEX rdzenia Wtasnosci
TF100 i TF200 Policzterofluoro- Bardzo dobra odpornos¢ réwniez na agresywne
etylen PTFE media.
Zakres temperatury: -60 °C do +205 °
przy wyzszych temperaturach nalezy liczy¢ sie z
stratami ci$nienia.*
NY100, NY700 Elastomer Przystepny cenowo materiat do wyrobu standardowych
poliestrowy wezy z tworzywa sztucznego.
Zakres temperatury: —40 °C do +100 °Celsjusza
HD100T i HD200T Polietylen Wysokojakosciowy elastomer o dobrej odpornosci
chlorosulfonowany i dtugiej zywotnosci do zastosowari w zakresie
CSM temperatur od -55 °C do +150 °Celsjusza przy

eksploatacji ciggte;j.
Zalecane ciecze: olej mineralny, emulsje wodno-
olejowe i roztwory wodno-glikolowe do 120 °C.

* Przy zwiekszonych temperaturach nalezy liczy¢ sie z nastepujacymi wspétczynnikami korekty:

Zakres temperatury -60° do 100 °C 100° do 150 °C ~ 150° do 200 °C 200° do 260 °C
Wspotczynnik korekty 1,0 0,95 0,85 0,75

1.4.5 Wybor armatur

Armatury wezy HANSA-FLEX wykonywane sg standardowo ze stali automatowej 9SMnPb 28K wedtug

DIN 1651, nr materiatu 1.0718 z ocynkowana lub chromianowana ,na z6tto” powierzchnig A3C wedtug
DIN/ISO 4042. Do specjalnych zastosowari dysponujemy armaturami ze stali szlachetnej, nierdzewnej,
austenitycznej X6 CrNiMoTi 17 12 2, nr materiatu 1.4571. Ten materiat znany jest réwniez pod oznaczeniem
V4A i stosowany jako materiat standardowy w przemysle chemicznym.

Przy wyborze armatur musi zgadzac sie dopuszczalne cisnienie robocze lub znamionowe armatury i weza;
z technicznego punktu widzenia pozbawione sensu badZ wrecz niebezpieczne jest np. wyposazanie weza
wysokocisnieniowego wg SAE 100R15 w metryczne armatury o lekkiej konstrukcji.

Aktualne obecnie wydanie normy DIN 20066 nakazuje, aby przy technicznym wymiarowaniu cisnienia
weza podstawe stanowity dopuszczalne wartosci ciSnienia weza i armatury, zas niska wartos¢ moze stuzyc
jedynie jako podstawa wymiarowania.

ANSAFFLEX
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1.4.6 Tabela wyboru wezy

Zakres
Maksymalne ci$nienie robocze w bar / temperatur
Typ dopuszczalny promieri zgiecia w mm w° DIN/EN SAE
Size 3 4 5 6 8 10 12 16 20 24 32
DN 05 06 08 10 13 16 20 25 32 40 50
TF 100 275/ 230/ 207/183/ 161/ 110/ 103/ 80/ -60/+260
50 76 101 127 152 178 203 305
TF 200 250/ 230/ 207/ 183/ 138/ 126/ 103/ -60/+260
76 102 127 152 178 203 305
ND 100 21/ 21/ 21/ -40/+100 SAE 100 R6
75 75 125
ND 300 28/ 28/ 28/ 24/ 21/ 21/ -40/+125 SAE 100 R6
64 76 102 127 140 152
TE 100 25/ 25/ 20/ 20/ 16/ 16/ 12/ 12/ -40/+100  EN 854-1TE
35 45 65 75 90 115 135 165
TE 200 80/ 75/ 68/ 63/ 58/ 50/ 45/ 40/ 35/ -40/+100  EN 854-2TE
35 40 50 60 70 90 110 150 190
TE 300 160/ 145/ 130/ 110/ 93/ 80/ 70/ 55/ 45/ 40/ 33/ -40/+100 EN 854-3TE
40 45 55 70 85 105 130 150 190 240 300
MD 100 207/ 207/ 155/ 138/ 121/ 130/ 55/ 43/ 34/ 24/ -40/+135 SAE 100 R5
76 86 102 117 140 165 187 229 267 337
MD 200 207/ 207/ 155/ 138/ 120/ 103/ 55/ 43/ 35/ 24/ -40/+100 SAE 100 R5
75 85 100 120 140 165 185 230 265 335
MD 800 56/ 44/ 35/ -40/+150 SAE 100 R5
190 230 270
KP 100 225/ 215/ 180/ 160/ 130/ 105/ 88/ -40/+100  EN 857-1SC
50 55 60 70 90 100 160
KP 200 400/ 350/ 330/ 275/ 250/ 215/ 165/ -40/+100  EN 857-25C
45 55 65 80 90 120 160
HD 100 225/ 215/180/ 160/ 130/ 105/ 88/ 63/ 50/ 40/ -40/+100 EN853-1SN SAE 100 R1AT
100 115 130 180 200 240 300 420 500 630
HD 100A 225/ 215/180/ 160/ 130/ 105/ 88/ 63/ 50/ 40/ -40/+100 EN853-1ST SAE 100 R1A
100 115 130 180 200 240 300 420 500 630
HD 100T 225/ 215/ 180/ 160/ 130/ 105/ 88/ -55/+150
100 115 130 180 200 240 300
HD 200 415/ 400/ 350/ 330/ 275/ 250/ 215/ 165/ 125/ 90/ 80/ -40/+100 EN853-2SN SAE 100 R2AT
90 100 115 130 180 200 240 300 420 500 630
HD 200A 400/ 350/ 330/ 275/ 250/ 215/ 165/ 125/ 90/ 80/ -40/+100 EN853-2ST  SAE 100 R2A
100 115 130 180 200 240 300 420 500 630
HD 200T 400/ 350/ 330/ 275/ 250/ 215/ 165/ 125/ 90/ 80/ -55/+150

100 115 130 180 200 240 300 420 500 630
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Zakres
Maksymalne ci$nienie robocze w bar / temperatur
Typ dopuszczalny promien zgiecia w mm w° DIN/EN SAE
Size 3 4 5 6 8 10 12 16 20 24 32
DN 05 06 08 10 13 16 20 25 32 40 50
HD 400 450/ 445/ 415/ 350/ 350/ 280/ -40/+100  EN 856-4SP
150 180 230 250 300 340
HD 500 420/ 380/ 325/ 290/ 250/ -40/+100 EN 856-4SH
280 340 460 560 700
HD 600 345/ -40/+120 EN853-R13  SAE 100 R13
635
HD 700 420/ 420/ 420/ 420/ 420/ -40/+120 SAE 100 R15
267 267 267 315 600
HDB 200* 400/ 350/ 330/ 275/ 250/ 215/ 165/ 125/ 90/ 80/ -40/+100 EN853-2ST  SAE 100 R2A
100 115 130 180 200 240 300 420 500 630
KPB 200* 400/ 350/ 330/ 275/ 250/ 215/ 165/ -40/+100  EN 857-25C
45 55 65 80 90 120 160
HDB 400* 450/ 445/ 415/ 350/ 350/ 280/ -40/+100  EN 856-4SP
150 180 230 250 300 340
HDB 500* 420/ 380/ 325/ 290/ 250/ -40/+100 EN 856-4SH
280 340 460 560 700
NY 700 210/ 215/ 190/ 160/ 140/ 105/ 85/ 70/ -40/+100  EN 855-R7 SAE 100 R7
75 100 115 125 175 200 240 300
NYZ 700 210/ 215/ 190/ 160/ 140/ 105/ 85/ 70/ -40/+100  EN855-R7  SAE 100 R7
75 100 115 125 175 200 240 300
NY 100 300/ 300/ 225/ 225/ 180/ 140/ 125/ 100/ -40/+100
90 100 115 125 175 230 170 230
NYZ 100 300/ 300/ 225/ 225/ 180/
90 100 115 125 175
NY 300 450/ 400/ 375/ 350/ 330/ 300/ 275/ -40/+100 SAE 100 R9
70 100 120 165 200 240 280
NY 366 720/ -40/+100
100
NY 400 1800/ 1500/1400/1300/ 1000/ 900/ -40/+100
130 175 190 200 250 300
GC 100 25/ 15/ 15/ 15/ 15/ 10/ 10/ -30/+80
60 90 105 120 175 270 320
GC 200 15/ 15/ -30/+80
105 120
SG 100 20/ 17/ 14/ 10/ 7/  -40/+100 SAE 100 R4
120 135 170 220 300
SGB 100 10/ 10/ 10/ 10/ 10/ -40/+100

100 120 150 200 230
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Zakres
Maksymalne ci$nienie robocze w bar / temperatur
Typ dopuszczalny promien zgiecia w mm w° DIN/EN SAE
Size 3 4 5 6 8 10 12 16 20 24 32
DN 05 06 08 10 13 16 20 25 32 40 50
HW 100 230/ 210/ 180/ 160/ -10/+155
100 114 127 178
HF 100 230/ 210/ 180/ 160/ -10/+155
100 114 127 178
HW 200 400/ 400/ 280/ -10/+155
114 127 178
HF 200 400/ 400/ 280/ -10/+155
114 127 178
TAF 100 370/ 255/ 225/ 190/ 160/ -60/+100
40 63 80 100 130
TAFZ 100 370/ 255/ 225/ 190/ 160/ -60/+100
40 63 80 100 130
TBF 200 485/ 455/ 375/ 340/ 280/ 215/ -60/+100
40 63 80 100 130 190
TBFZ 200 485/ 455/ 375/ 340/ 280/ 215/ -60/+100
40 63 80 100 130 190
SI100 15/ 15/ 15/ 15/ 15/ -35/+80 73379
30 40 45 50 70
SI200 15/ 15/ 15/ 12/ 12/ -35/+80 73379

30 40 45 50 70

Oznaczone * typy wezy sg dopuszczone do zastosowari w gérnictwie wedtug LOBA.
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1.4.7 0dnosne normy

Wezei przewody gietkie sg znormalizowanymi elementami techniki potgczen hydraulicznych. Réznorodnos¢
pojec i skr6tow moze wzbudzaé zdezorientowanie, dlatego chcielibysmy w tym miejscu je nieco uporzadkowac.
W technice strumieniowej mozna rozrézni¢ normy odnoszace sie wytacznie do wyrobéw oraz normy i
wytyczne odnoszace sie do ich zastosowania, czes¢ odnosnych norm dotyczacych produktow podalismy
juz winnym miejscu tej publikacji.

Ponizej wykaz najwazniejszych obecnie norm:

Norma Tresc Wydanie

WEZE
EN 853 weze hydrauliczne z oplotem drucianym, wyszczegélnienie

wersja niemiecka EN 853: 1996 02.97
EN 854 weze hydrauliczne z wktadka tkaninowa, wyszczegélnienie

wersja niemiecka EN 854: 1996 02.97
EN 855 weze hydrauliczne z tworzywa sztucznego z wktadka tkaninowa, wyszczegélnienie

wersja niemiecka EN 855: 1996 02.97
EN 856 weze hydrauliczne z oplotem ze skretki drutowej, wyszczegélnienie

wersja niemiecka EN 856: 1996 02.97
EN 857 weze hydrauliczne o zwartej strukturze z oplotem drucianym, wyszczegélnienie

wersja niemiecka EN 857: 1996 02.97
DIN 20021 weze z wktadem, uzupetnienie normy DIN EN 853 do DIN EN 857 02.97
74310-1 instalacje z hamulcem pneumatycznym, weze wymiary/materiat/oznaczenie 12.93
74310-2 instalacje z hamulcem pneumatycznym, weze wymogi/testy 12.93 12.93

PRZEWODY GIETKIE

DIN EN 982 bezpieczeristwo maszyn, wymogi bhp dotyczace instalacji strumieniowych

i podzespotéw instalacje hydrauliczne 09.96
DIN EN 12115 weze i przewody gietkie z gumy i tworzywa sztucznego do ptynnych lub

gazowych chemikaliéw, wyszczegélnienie 08.99
VG 95922-2 przewody gietkie w technice strumieniowej, wyszczegdlnienie techniczne 07.94
DIN 2825 przewody gietkie z elastomerdw do pary i goracej wody,

og6lne wymogi 02.94
7716 wyroby z kauczuku i gumy, wymogi dotyczace magazynowania,

czyszczenia i konserwacji 05.82
20018-1 weze z wktadkami tkaninowymi, ci$nienie znamionowe 10/16 02.02
20018-2 weze z wktadkami tkaninowymi, ciSnienie znamionowe 40 02.02
20018-3 weze z wktadkami tkaninowymi, ciSnienie znamionowe 100 02.02

HANSAFFLEX

Hydraulikschliuche



Informacje techniczne

Weze HANSA-FLEX

Norma
20078-4

20078-5

20078-8

20078-9

20078-10

20078-12

20066

Tres¢

technika strumieniowa, armatura weza, forma D, z czopem gwintowanym o
lekkiej konstrukcji (L), wymiary

technika strumieniowa, armatura weza, forma E, z czopem gwintowanym o
ciezkiej konstrukcji (S), wymiary

technika strumieniowa, armatura weza, forma E, ze stozkiem uszczelniajacym
i pierScieniem samouszczelniajacym o lekkiej konstrukcji (L), wymiary
technika strumieniowa, armatura weza, forma E, ze stozkiem uszczelniajacym
i pierécieniem samouszczelniajacym o cigzkiej konstrukcji (S), wymiary
technika strumieniowa, armatura weza, forma R, z kotnierzem oporowym,
wersja standardowa, wymiary

technika strumieniowa, armatura weza, forma S, z kotnierzem oporowym,
konstrukcja ciezka, wymiary

PRZEWODY GIETKIE

technika strumieniowa, przewody gietkie, wymiary, wymagania

Wydanie

02.82

02.82

02.82

02.82

02.82

02.82

10.02
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1.5 Systematyka oznaczen HANSA-FLEX

Przewody gietkie HANSA-FLEX oznaczane sa wedtug ponizszego schematu:

Pierwsze litery i cyfry opisuja typ oprawy i weza, jaki nalezy zastosowaé. Nastepnie podawane sg efektywne
dtugosci montazowe w mm (patrz systematyka wymiarowania) i przytacza na 1. i 2. koricu weza.

W przypadku gdy oba korice wyposazone sa w ten sam typ armatury, podawany jest on tylko raz, na samym
koricu znajduje sie wyposazenie dodatkowe jak np. zabezpieczenie przed zginaniem lub informacje o kacie
skrecenia armatury. Nasza systematyke oznaczeri najlepiej zobrazuja przyktady:

P HD 206 x 1000 HS
Oprawa wciskana P do weza |
wysokocisnieniowego

2-warstwowy waz wysokocisnieniowy
Srednica znamionowa: DN 6

Efektywne dtugosci montazowe zmierzone
pomiedzy gtowicami uszczelniajacymi armatur

Typ armatury:
Oba korice wyposazone sg w ten sam typ armatury tutaj: ztaczka wciskana z
metrycznym gwintem zewnetrznym PN 06 HS ciezkiej konstrukcji
lub:
SI 104 x 630 AFL90 przestawione o0 180°

Waz z drutu srebrnego serii SI 100 I
Srednica znamionowa: DN 4

Efektywne dtugosci montazowe zmierzone
pomiedzy gtowicami uszczelniajgcymi armatur

Typ armatury:
Oba korice wyposazone sg w ten sam typ armatury tutaj: koricowka weza
z gtowica uszczelniajaca i nakretka ztaczkowa w wersji 90°

Kat skrecenia armatur
tutaj: armatury przestawione o 180°

Oznaczenia wyposazenia dodatkowego dopisywane s3 do oznaczenia katalogowego przewo-
du: PHD 216 x 620 AJ AJ90 SSK. Ten waz posiada dodatkowe zabezpieczenie przed tarciem
z tworzywa sztucznego SSK.

HANSAFFLEX
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lub:
P HD 210 x 2000 AOL AFL0O8 90

Oprawa wciskana (P)
do dwuoplotowego (2) weza wysokocisnieniowego (H)
o $rednicy znamionowej DN 10

Dtugos¢ weza, mierzona w mm pomiedzy
gtowicami uszczelniajacymi armatur

Metryczna armatura z nakretka ztaczkowa (A) i
pierscieniem samouszczelniajacym (0), lekka konstrukcja (L)

Metryczna armatura z nakretka ztaczkowa (A) z
metalicznym stozkiem uszczelniajacym (F) o lekkiej konstrukcji (L)

Gtowica uszczelniajaca dla Srednicy znamionowej DNO8

Armatura z tukiem 90 stopniowym

Armatury (ztgczki wciskane) do jedno- i dwuoplotowych wezy drucianych i tkaninowych oznaczane sg
zawsze PN.
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lub:
P HD 525 X_ZEJO_AL)S_A VA AOS90L 120AVA

Oprawa wciskana (P) -|- ’
do weza najwyzszego cisnienia (HD)

serii 500 (5) o $rednicy znamionowej DN 25

Dtugosc weza w mm

Metryczna armatura z nakretka ztaczkowa (A) i
pierScieniem samouszczelniajacym (0), ciezka konstrukcja (S)
z zabezpieczeniem przed zerwaniem (A),
Materiat stal szlachetna

Druga armatura taka sama jak pierwsza, tylko z tukiem pod katem 90 stopni |
wysoko$¢ montazowa (L) 120 mm, zabezpieczenie przed zerwaniem (A), wersja ze stali szlachetnej

Armatury do najwyzszych cisnien serii HD 400, 500, 600 i 700 oznaczane sg zawsze PA. Ten typ oznaczenia
taczy w pary armature i oprawe.
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2. Weze - Informacje techniczne

2.1 Wielkosci fizyczne z zakresu hydrauliki, jednostki i ich przeliczanie

PoniZzsza tabela zawiera wykaz najczesciej stosowanych w hydraulice wielkosci i jednostek

fizycznych:

Wielkos¢
Massa

Sita

Moc

Dtugosc

Powierzchnia

Objetosc

Cisnienie

Natezenie
przeptywu

objetosciowe

Lepkosc

Skrot
Jednostka (i odniesienie)
kilogram kg
funt (GB) lb
niuton N (1N = 1kg m/s?)
funt-sita (GB) Lbf
wat W (1W = 1kg m?/s3)
stopofunt-sita
na sekunde ftlbf/s
metr m
milimetr mm
funt (GB) Ft
cal (GB) In
metr kwadratowy m?
centymetr kwadratowy ~ cm?
cal kwadratowy (GB) in?
metr sze$cienny m3
centymetr szeScienny cm?
cal szescienny (GB) in3
galon (GB) gal
galon (US) gal
bar bar (1bar = 10% N/m?)

mega-paskal
kilo-paskal

funt-sita na
cal kwadratowy

litr na sekunde
litr na minute

galon na minute (GB)

galon na minute (US)
centystokes

MPa (1MPa = 10 bar)
KPa (1KPa = 0,01 bar)

|bf = psi
/s (I/s=0,001m3/s)
|/min (/min=0,001m3/min)

gal/min
gal/min
St (cSt=mm?/s)

HANSAFFLEX
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Przeliczenie

1kg = 2,2046 lb
11b=0,4535 kg
1N=0,2248 lbf

1 bf=4,4482 N
1W=0,7374 ft Ibf /s

1ftlbf/s=1356 W
1m=3,2808 ft

1 mm=0,03937 in
1ft=0,3048 m
1in=254mm

1 m2=1550in?
1cm?=0,1550 in?
1in?=6,45 cm?

1 m3=1000 liter
1cm?=0,0610in3
1in3=16,387 cm?

1 gal = 4,5460 litrow
1 gal = 3,785 litrow
1 bar = 14,5035 psi
1 MPa = 145,035 psi
1 KPa = 0,1450 psi

1 psi=0,0689 bar

1l/min =0,2199 gal/min (GB)
1l/min =0,2642 gal/min (US)
1 gal/min = 4,5460 litrow/min
1 gal/min = 3,785 litréw/min
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Pomocg moze by¢ réwniez ponizsza tabela do przeliczania jednostek cisnienia:

Jednostka Pa=1N/m? MPa bar at = kp/cm? atm
1Pa=1N/m? 1 0,000001 0,00001

1 Mpa 1.000.000 1 10 10,19716 9,86923
1 bar 100.000 0,1 1 1,01972 0,98692
1at=1kp/cm? 98066,5 0,09806 0,98066 1 0,96784
1atm 101325 0,10133 1,01325 1,03323 1

Cisnienie to stosunek sity F dziatajacej na powierzchnie A do pola tej powierzchni: p = F/A

Jednostka sity F jest niuton, jednostka powierzchni A jest m2. Z tego wzgledu jednostka cisnienia jest
N/m2, zwany paskalem (Pa).

W technice uzywane sa rowniez takie jednostki jak mega-paskal (MPa), hekto-paskal (hPa) lub bar (bar).
Mate cisnienia podawane sg w milibarach (mbar).

Wazne: dawne jednostki cisnienia takie jak at, atm, tor (Tr) und mmWS sa dzisiaj niedopuszczalne!

Przyktad odczytywania wartosci:

Dane jest cisnienie wynoszace 3,67 Mpa. Ile wynosi ono w barach?
1. W pierwszej kolumnie (,Jednostka”) odszukac wiersz 1 Mpa.

2. W kolumnie ,bar” odczytujemy wartos¢ , 10”.

3. Szukamy 3,67 Mpa, a wiec nalezy pomnozy¢ 10 razy 3,67.

4. Wynik: 3,67 Mpa=3,67 x 10 = 36,7 bar.

2.2 Okreslanie srednicy znamionowej z pomocg nomogramu
Jak mozna okresli¢ Srednice wewnetrzna przewodu hydraulicznego? Uzytkownik zna zazwyczaj wydajnosé

pompy i cisnienie robocze. Ponizsza tabela zawiera wartosci orientacyjne predkosci przeptywu w zaleznosci
od cisnienia roboczego; wartos¢ przyporzadkowana danemu cisnieniu okreslana jest jako pierwsza.

Rodzaj przewodu Cisnienie robocze Predkos¢ przeptywu v
Przewdd ssacy 1,0m/s
Przewdd powrotny 2,0m/s
Przewdd cisnieniowy 0 - 25 bar 3,0m/s
25 - 50 bar 4,0m/s
50 - 100 bar 45m/s
100 - 150 bar 50m/s
150 — 210 bar 55m/s
210 - 315 bar 6,0 m/s

HANSAFFLEX
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Wartos¢ predkosci przeptywu nanosimy na prawym stupku nomogramu, na lewym stupku zaznaczamy
wydajnos¢ pompy.

W punkcie przeciecia sie linii tgczacej lewy i prawy punkt odczytujemy warto$¢ szukanej Srednicy
przewodu, pamietajac przy tym o wymiarach:

Q_(/min) v (m/s)
1.000 = L
900 =] o1
800 —§
700 =
= 015

600 =4

500 = Srednica (mm)  Powierzchnia_(cm?) - o2
400 -t
300 -t

100
100 80

T

200 =

150 =] 40

100 =
90 =

T TTTTTT

80 =
.70 =
60" .

T

50 =] Tl

T

40 - Seel 20 3,15

Przyktad:
Dana jest instalacja pracujaca z ciSnieniem roboczym 130 bar i natezeniem przeptywu
Q=60 l/min. Szukana wartoscia jest Srednica wewnetrzna odpowiedniego weza.

Rozwigzanie:
Zaznaczy¢ w nomogramie warto$¢ Q, wybra¢ z tabeli ,Wartosci orientacyjne dla predkosci przeptywu”
wartos¢ 5,0 m/s i nanies¢ ja w monogramie w kolumnie v. Potaczy¢ obie wartosci prosta linia.

Punkt przeciecia sie prostych w srodkowej kolumnie wskazuje warto$¢ srednicy wewnetrznej weza, tutaj:
d=ok. 16 mm

ANSAFFLEX
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2.3 Tabele ciezaru weza (na metry)

Oznaczenie HF
TE 104
TE 106
TE 108
TE 110
TE113
TE 116
TE 120
TE 125
TE 204
TE 206
TE 208
TE 210
TE 213
TE 216
TE 220
TE 225
TE 232
TE 304
TE 306
TE 308
TE 310
TE 313
TE 316
TE 320
TE 325
TE 332
TE 340
TE 350
HD 106
HD 108
HD 110

Oznaczenie normy

waz EN 854 — 1TE 05
waz EN 854 — 1TE 06
waz EN 854 — 1TE 08
waz EN 854 — 1TE 10
waz EN 854 — 1TE 12
waz EN 854 — 1TE 16
waz EN 854 — 1TE 19
waz EN 854 — 1TE 25
waz EN 854 — 2TE 05
waz EN 854 - 2TE 06
waz EN 854 — 2TE 08
waz EN 854 — 2TE 10
waz EN 854 — 2TE 12
waz EN 854 — 2TE 16
waz EN 854 — 2TE 19
waz EN 854 — 2TE 25
waz EN 854 — 2TE 31
waz EN 854 - 3TE 05
waz EN 854 — 3TE 06
waz EN 854 — 3TE 08
waz EN 854 — 3TE 10
waz EN 854 — 3TE 12
waz EN 854 — 3TE 16
waz EN 854 — 3TE 19
waz EN 854 — 3TE 25
waz EN 854 — 3TE 31
waz EN 854 - 3TE 38
waz EN 854 — 3TE 51
waz EN 853 - 1SN 06
waz EN 853 — 1SN 08
waz EN 853 — 1SN 10

HANSAFF
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X

Ciezar w kg/m
0,10
0,12
0,14
0,16
0,20
0,29
0,33
0,49
0,10
0,13
0,14
0,17
0,21
0,29
0,36
0,52
0,69
0,14
0,15
0,21
0,23
0,29
0,39
0,45
0,57
0,63
1,06
1,27
0,23
0,27
0,33
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Oznaczenie HF
HD 113
HD 116
HD 120
HD 125
HD 132
HD 140
HD 150
HD 106 A
HD 108 A
HD 110 A
HD 113 A
HD 116 A
HD 120 A
HD 125 A
HD 132 A
HD 140 A
HD 150 A
HD 204
HD 206
HD 208
HD 210
HD 213
HD 216
HD 220
HD 225
HD 232
HD 240
HD 250
HD 204 A
HD 206 A
HD 208 A
HD 210 A
HD 213 A
HD 216 A

0Oznaczenie normy

waz EN 853 — 1SN 12
waz EN 853 - 1SN 16
waz EN 853 - 1SN 19
waz EN 853 — 1SN 25
waz EN 853 - 1SN 31
waz EN 853 — 1SN 38
waz EN 853 — 1SN 51
waz EN 853 — 1ST 06
waz EN 853 - 1ST 08
waz EN 853 — 1ST 10
waz EN 853 - 1ST 12

waz EN 853 — 1ST 16
waz EN 853 - 1ST 19
waz EN 853 — 1ST 25
waz EN 853 - 1ST 31

waz EN 853 — 1ST 38
waz EN 853 — 1ST 51

waz EN 853 — 2SN 05
waz EN 853 - 2SN 06
waz EN 853 — 2SN 08
waz EN 853 — 2SN 10
waz EN 853 — 2SN 12
waz EN 853 — 2SN 16
waz EN 853 — 2SN 19
waz EN 853 - 2SN 25
waz EN 853 - 2SN 31
waz EN 853 — 25N 38
waz EN 853 - 2SN 51
waz EN 853 — 25T 05
waz EN 853 — 2ST 06
waz EN 853 — 25T 08
waz EN 853 - 2ST 10
waz EN 853 — 25T 12
waz EN 853 - 2ST 16

HANSAFF
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X

Ciezar w kg/m
0,42
0,49
0,62
0,94
1,28
1,53
2,17
0,30
0,36
0,43
0,54
0,64
0,78
1,11
1,50
1,75
2,56
0,32
0,37
0,41
0,52
0,63
0,74
0,92
1,35
2,00
2,35
3,16
0,39
0,45
0,51
0,63
0,77
0,88
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Oznaczenie HF Oznaczenie normy Ciezar w kg/m
HD 220 A waz EN 853 - 25T 19 1,09
HD 225 A waz EN 853 - 2ST 25 1,51
HD 232 A waz EN 853 — 25T 31 2,33
HD 240 A waz EN 853 — 2ST 38 2,68
HD 250 A waz EN 853 - 25T 51 3,62
HD 406 waz EN 856 — 4SP 06 0,59
HD 410 waz EN 856 — 4SP 10 0,76
HD 413 waz EN 856 — 4SP 12 0,90
HD 416 waz EN 856 — 4SP 16 1,12
HD 420 waz EN 856 — 4SP 19 1,48
HD 520 waz EN 856 — 4SH 20 1,50
HD 525 waz EN 856 — 4SH 25 2,06
HD 532 waz EN 856 — 4SH 31 2,54
HD 540 waz EN 856 — 4SH 38 3,28
HD 550 waz EN 856 — 4SH 51 4,58
HD 650 SAE 100 R13 2 6,90
HD 720 SAE 100 R15 3/4" 1,53
HD 725 SAE 100 R15 1” 2,07
HD 732 SAE 100 R15 1 1/4" 3,60
HD 740 SAE 100 R151 1/2" 4,87
HD 750 SAE 100 R15 2 6,67
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2.4 Preferowane zakresy ciSnien dla poszczegélnych zastosowan

W komunikacji z klientem nalezy przyjmowac za punkt wyjscia nastepujace wartosci/zakresy cisnien przy
wyborze i wymiarowaniu elementéw taczacych:

Maszyny rolnicze
Urzadzenia do uprawy roli, ciagniki, kombajny zbozowe, narzedzia zawieszane 150 do 220 bar
Naped jezdny kombajnu zbozowego 420 bar

Pojazdy budowlane i komunalne, dZwigi

Koparki, réwniarki, tadowarki, zurawie, wciagarki, napedy jezdne  do 420 bar
minikoparki 160 do 260 bar
koparki powyzej 13t 320 bar

Maszyny do przetwérstwa tworzyw sztucznych
Maszyny do wydmuchiwania 100 do 250 bar
Maszyny do odlewania cisnieniowego 150 do 320 bar

Maszyny lesnicze
Tryb zurawia 180 do 280 bar
Tryb jazdy 380 do 420 bar

Maszyny hutnicze i walcownie

Walcarki 100 do 320 bar
Maszyny do ciggtego odlewania 150 do 250 bar
Nozyca wahadtowa 320 bar

Obrabiarki bezwiérowe

Prasy do badari wytrzymatosciowych 320 do 700 bar
Prasy do ceramiki, tworzywa sztucznego 260 do 320 bar
Krawedziarki, prasy ciggowe 200 do 320 bar
Prasy ,Lucas” 900 bar

Obrabiarki wiérowe

Urzadzenia napinajace 10 do 600 bar
Strugarki, dtutownice 50 do 120 bar
Wiertarki, tokarki 20 do 60 bar
Szlifierki 10 do 30 bar
Sprzet ratowniczy

Nozyce, rozpieracze

Pompy dZzwigniowe z napedem recznym Enerpac

Urzadzenia dZzwigowe
DZwigi osobowe i towarowe

A

Hydrauliksch

700 bar
900 bar

40 do 60 bar

X
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Réwniez inny podziat pozwala przyjac okreslone zakresy cisnienia roboczego:

Instalacje najwyzszego cisnienia powyzej 450 bar
Instalacje wysokiego cisnienia 350 do 450 bar
Instalacje Sredniego wysokiego cisnienia 250 do 350 bar
Instalacje Sredniego cisnienia 100 do 250 bar
Instalacje niskiego cisnienia 1do 150 bar

2.5 Czesto wystepujace pojecia (podsumowanie)

— ANSI = American National Standards Institute (Amerykariski Narodowy Instytut Normalizacji) ANSI
to instytucja opracowujgca normy.

- ASME = The American Society of Mechanical Engineers. ASME to Zwigzek Amerykariskich
Inzynieréw Mechanikéw.

— BSP = British Standard Pipe Thread. Skrét oznaczajacy brytyjski gwint rurowy.

- BSPT = British Standard Pipe Thread Tapered. Skrét oznaczajacy stozkowy brytyjski gwint rurowy.

- Klasy tolerancji podawane sg przy tych gwintach czesto poprzez dodanie litery P. Przyktad:
BSP-P = cylindryczny gwint rurowy, gwint drobnozwojowy
BSP-PP = cylindryczny gwint rurowy, gwint bardzo drobnozwojowy

- JIC=Joint Industry Conference = Amerykariskie Stowarzyszenie Przemystowe

— NPSM = National Pipe Straight Mechanical Thread = Amerykanski gwint rurowy

— NPT = National Standard Taper Pipe Thread = Amerykariski stozkowy gwint rurowy

— ORFS =0-Ring Face Seal = Uszczelnienie czotowe typu 0-ring

— UN-Thread = Uniwersalny gwint 8-, 12- i 16-zwojowy

- UNF-Thread = Uniwersalny gwint drobnozwojowy

— UNS-Thread = Uniwersalny gwint specjalny

- SAE =Society of Automotive Engineers. SAE to Zwiazek Inzynieréw
Amerykarskiego Przemystu Samochodowego
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2.6 Systematyka wymiarowania
2.6.1 Przyktady wymiarowania dtugosci wezy

Dtugosc weza mierzona jest zasadniczo pomiedzy gtowicami uszczelniajacymi badz w przypadku armatur
tukowych pomiedzy Srodkami armatur:

I —
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2.6.2 Przesuniecie armatur tukowych

Przy oznaczaniu wezy z przesunietymi armaturami postepuje sie w nastepujacy sposéb: pierwsze przytacze
wskazuje zawsze w gére. Przy przesunieciu o 90 stopni druga armatura zostaje przekrecona o 90 stopni
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, tak jak pokazano na rysunku ponizej. Reguta ta obowiazuje do
okreslania przesuniecia armatur przy zamdwieniach HANSA-FLEX, nalezy jednak pamietaé, ze inni
producenci lub klienci moga podawac przesuniecia w kierunku odwrotnym do ruchu wskazéwek zegara.
Dlatego zawsze nalezy sprawdzi¢ przesuniecie.

Przesuniecie o 90 stopni

\“ \ \:\
;\“g [ d ? | \ ) Przesuniecie 0 120 stopni

1. Przytacze 2. Przytacze

2.6.3 Zalecane dtugosci i tolerancje dla wezy
Zalecane dtugosci i tolerancje dla wezy okresla aktualne wydanie normy DIN 20066:
a) zalecane dtugosci:

160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1400 1600
1800 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 14000 16000

b) dopuszczalne odstepstwa od tych dtugosci w mm:

Dtugosé catkowita do DN 25 od DN 32 do DN 50 od DN 50 do DN 10000
do 630 +7/-3 +12 /-4
powyzej 630 do 1250 +12/ -4 +20/-6 +25/-6
powyzej 1250 do 2500 +20/-6 +25/-6
powyzej 2500 do 8000 +1,5% / —0,5%
powyzej 8000 +3% / -1%

ANSAFFLEX
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2.7 Tabele gwintow

2.7.1 Gwinty metryczne

5 = %
7|
dla @ rury
NW DIN DIN fran.
Wielkos¢ weza [/} /] DIN 7631  lekka ciegzka mm frz.
Gw. metr. DN cal Size zew. wew. 60°  konstr. 24°konstr. 24° 24° 24°
M 12-1 12,00 11,00 6
M 12-1,5 5 1/8 2 12,00 10,50 4
M 14-1,5 5+6 1/8+1/4 2+4 14,00 12,50 6 8 6 8
M 16-1,5 6 1/4 4 16,00 14,50 8
M 16-1,5 8 5/16 5 16,00 14,50 8 10 10
M 18-1,5 6 1/4 4 18,00 16,50 10
M 18-1,5 10 3/8 6 18,00 16,50 10 12 12
M 20-1,5 8 5/16 5 20,00 18,50 12 14 13,25
M 22-1,5 10 3/8 6 22,00 20,50 14
M 22-1,5 12 1/2 8 22,00 20,50 12 15 15
M 24-1,5 12 1/2 8 24,00 22,50 16 16 16,75
M 26-1,5 16 5/8 10 26,00 24,50 16 18
M 27-1,5 16 5/8 10 27,00 25,50 18
M 30-1,5 20 3/4 12 30,00 28,50 20 22 21,25
M 30-2 16 5/8 10 30,00 27,90 20
M 30-2 20 3/4 12 30,00 27,90 22
M 33-1,5 20 3/4 12 33,00 31,50 25
M 36-1,5 25 1 16 36,00 34,50 28 26,75
M 36-2 20 3/4 12 36,00 33,90 25
M 36-2 25 1 16 36,00 33,90 28

HANSAFFLEX
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dla @ rury
NW DIN DIN fran.
Wielkos$¢ weza 0 [/} DIN 7631  lekka ciegzka mm frz.
Gw. metr. DN Cal Size zew. wew. 60°  konstr. 24°konstr. 24° 24° 24°
M 38-1,5 25 1 16 38,00 36,50 25
M 39-1,5 25 1 16 39,00 37,50 30
M 42-1,5 25 1 16 42,00 40,50 32
M 42-2 25 1 16 42,00 39,90 30
M 45-1,5 32 11/4 20 45,00 43,00 32 35
M 45-2 32 11/4 20 45,00 42,90 35
M 48-1,5 32 11/4 20 48,00 46,50 38
M 52-1,5 40 11/2 24 52,00 50,50 40
M 52-2 32 11/4 20 52,00 49,90 38
M 52-2 40 11/2 24 52,00 49,90 42
M 54-2 40 11/2 24 54,00 51,90 45
M 58-2 40 11/2 24 58,00 55,90 48,25
M 65-2 50 2 32 65,00 62,90 50
M 78-2 60 78,00 75,90 60
M 90-2 70 90,00 87,90 70
M 100-2 80 100,00 97,90 80
M 110-2 90 110,00 107,90 90
M 120-2 100 4 64 120,00 117,90 100



Informacje techniczne

Weze HANSA-FLEX

2.7.2 Gwinty BSP

Gwint BSP
G 1/8"
G 1/4*
G 3/8”
G1/2"
G5/8"
G 3/4"
G1”
G1"1/4
G1”1/2
G2

Zwoje/cal
28
19
19
14
14
14
11
11
11
11

DN

10
12
16
20
25
32
40
50

8
V2
Wielkos¢ weza
Cal Size
1/8 2
1/4 4
3/8 6
1/2 8
5/8 10
3/4 12
1 16
11/4 20
11/2 24
2 32
AlF

0 zew.

9,73
13,16
16,66
20,96
22,91
26,44
33,25
41,91
47,80
59,62

0 wew.
8,60
11,50
14,90
18,60
20,60
24,10
30,30
38,90
44,90
56,70
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2.7.3 Gwint NPT

L

Gwint @
el |-

-l P

Wielkos¢ weza

Gwint NPT DN Cal Size 0 zew. 0 wew.
1/8“-27 5 1/8 2 9,70 8,60
1/4"-18 6 1/4 4 13,10 11,30
3/8“-18 10 3/8 6 16,30 15,10
1/2"-14 12 1/2 8 20,20 18,60
3/4"-14 20 3/4 12 25,50 24,10
1”-11,5 25 1 16 32,20 30,20

1"1/4-11,5 32 11/4 20 41,00 38,90

1“1/2-11,5 40 11/2 24 47,00 44,90
2"-11,5 50 2 32 58,90 56,70
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2.7.4 Gwint UN/UNF

5SS B
NS

Gwint UN lub Wielkosc weza
UNF DN Cal Size 0 zew. 0 wew. dla przytacza
5/16-24 UN 5 1/8 2 7,94 7,15 JIC
3/8-24 UNF 5 3/16 3 9,52 8,60 JIc
7/16-20 UNF 6 1/4 4 11,07 10,00 JIC + SAE
1/2-20 UNF 8 5/16 5 12,70 11,60 JIC + SAE
9/16-18 UNF 10 3/8 6+4 14,25 13,00 JIC + ORS
5/8-18 UNF 10 3/8 6 15,85 14,70 SAE
11/16-16 UN 10 3/8 6 17,40 15,40 ORS
3/4-16 UNF 12 1/2 8 19,00 17,60 JIC + SAE
13/16-16 UN 12 1/2 8 20,50 18,60 ORS
7/8-14 UNF 16 5/8 10 22,17 20,50 JIC + SAE
1-14 UNS 16 5/8 10 25,30 23,10 ORS
11/16-12 UN 20 3/4 12 26,95 25,00 JIC
11/16-14 UNS 20 3/4 12 26,95 25,30 SAE
13/16-12 UN 20 3/4 14 + 12 30,10 27,50 JIC + ORS
15/16-12 UN 25 1 16 33,30 31,30 JIC
15/16-14 UNS 25 1 16 33,30 31,60 PTT
17/16-12 25 1 16 36,40 33,80 ORS
15/8-12 UN 32 11/4 20 41,22 39,20 JIC
15/8-14 UNS 32 11/4 20 41,22 39,50 PTT
111/16-12 UN 32 11/4 20 42,80 40,20 ORS
17/8-12 UN 40 11/2 24 47,57 45,60 J1C
17/8-14 UNS 40 11/2 24 47,57 45,90 PTT
2-14 UN 40 11/2 24 50,70 48,10 ORS
21/2-12 UN 50 2 32 63,45 61,50 JIC + PTT
3-12 UN 60 21/2 40 76,20 74,30 JIC
31/2-12 UN 80 3 48 88,90 87,00 JIC
HANSAFFLEX
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2.8 Zestawienie oznaczern armatur wezy DIN oraz HANSA FLEX

DIN 20 078 A C D E N P R S
HANSA-FLEX AFL A HL HS AOL AOS SF SF6

2.9 Wyposazenie dodatkowe wezy - Przeglad i przyporzadkowanie

Waz SGF FBS SSK SSR SSF GKS PKF RKS
HD 104 SGF 13 FBS 014 SSK07  SSR14-2  SSF13-1

HD 106 SGF 15 FBS 016 SSK07  SSR14-2  SSF15-1 PKF 17

HD 106A SGF 18 FBS 018 SSK07  SSR18-2  SSF17-1 PKF 17

HD 108 SGF 18 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF17-1 PKF 17

HD 108A SGF 18 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF19-1 PKF 17

HD 110 SGF 19 FBS 020 SSK09  SSR18-2  SSF19-1 PKF 22

HD 110A SGF 22 FBS 022 SSK09  SSR20-2  SSF23-1 PKF 22

HD 113 SGF 22 FBS 022 SSK'13  SSR23-2  SSF23-1 PKF 26

HD 113A SGF 24 FBS 026 SSK13  SSR23-2  SSF26-1 PKF 26

HD 116 SGF 24 FBS 026 SSK16 ~ SSR27-2  SSF26-1 PKF 29

HD 116A SGF 28 FBS 028 SSK16 ~ SSR27-2  SSF29-1 PKF 29

HD 120 SGF 28 FBS 030 SSK20  SSR30-2  SSF29-1 PKF34  RKS 20
HD 120A SGF 32 FBS 032 SSK20  SSR30-2  SSF33-1 PKF34  RKS 20
HD 125 SGF 38 FBS 038 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF 42 RKS 25
HD 125A SGF 42 FBS 040 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF 42 RKS 25
HD 132 SGF 48 FBS 050 SSK30  SSR48-3  SSF48-1 PKF 52 RKS 32
HD 132A SGF 48 FBS 050 SSK30  SSR48-3  SSF48-1 PKF 52 RKS 32
HD 140 SGF 55 FBS 055 SSK30  SSR52-3  SSF54-1 PKF 52 RKS 40
HD 140A SGF 55 FBS 055 SSK30  SSR52-3  SSF54-1 RKS 40
HD 204 SGF 13 FBS 016 SSK07  SSR14-2  SSF15-1

HD 204A SGF 15 FBS 016 SSK07  SSR18-2  SSF17-1 PKF 17

HD 206 SGF 15 FBS 018 SSK07  SSR18-2  SSF17-1 PKF 17

HD 206A SGF 19 FBS 020 SSK07  SSR18-2  SSF19-1 PKF 17

HD 208 SGF 18 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF17-1 PKF 17

HD 208A SGF 22 FBS 022 SSK09  SSR20-2  SSF23-1 PKF 17

HD 210 SGF 19 FBS 022 SSK09  SSR20-2  SSF23-1 PKF 22

HD 210A SGF 22 FBS 024 SSK09  SSR23-2  SSF23-1 PKF 22

HANSAFFLEX
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Waz SGF FBS SSK SSR SSF GKS PKF RKS
HD 213 SGF 22 FBS 024 SSK13  SSR23-2  SSF26-1 PKF 26

HD 213A SGF 28 FBS 026 SSK13  SSR27-2  SSF26-1 PKF 26

HD 216 SGF 28 FBS 028 SSK16  SSR27-2  SSF26-1 PKF 29

HD 216A SGF 30 FBS 030 SSK16 ~ SSR30-2  SSF29-1 PKF 29

HD 220 SGF 30 FBS 032 SSK20  SSR30-2  SSF33-1 PKF34  RKS20
HD 220A SGF 35 FBS 035 SSK20  SSR34-3  SSF33-1 PKF34  RKS20
HD 225 SGF 42 FBS 040 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF42  RKS 25
HD 225A SGF 42 FBS 045 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF42  RKS 25
HD 232 SGF 52 FBS 055 SSK30  SSR48-3  SSF48-1 PKF52  RKS32
HD 232 SGF 52 FBS 055 SSK30  SSR48-3  SSF54-1 PKF52  RKS32
HD 240 SGF 60 FBS 060 SSK 30 RKS 40
HD 406 SGF 19 FBS 020 SSK07  SSR20-2  SSF19-1 PKF 17

HD 410 SGF 22 FBS 024 SSK09  SSR23-2  SSF23-1 PKF 23

HD 413 SGF 28 FBS 028 SSK13  SSR27-2  SSF26-1 PKF 26

HD 420 SGF 32 FBS 035 SSK20  SSR34-3  SSF33-1 PKF34  RKS20
HD 425 SGF 42 FBS 045 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF42  RKS 25
HD 520 SGF 32 FBS 035 SSK20  SSR34-3  SSF33-1 PKF42  RKS 20
HD 525 SGF 42 FBS 045 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 RKS 25
HD 532 SGF 48 FBS 050 SSK30  SSR48-3  SSF48-1 PKF52  RKS 32
HD 540 SGF 60 FBS 060 SSK 30 PKF52  RKS 40
HD 550 SGF 75 FBS 075 SSK 50

HF 108 SGF 18 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF17-1 GKS 08

HF 110 SGF 19 FBS 020 SSK09  SSR18-2  SSF19-1 GKS 10

HF 113 SGF 22 FBS 022 SSK13  SSR23-2  SSF23-1 GKS 13

HW 108 SGF 18 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF17-1 GKS 08
HW 110 SGF 19 FBS 020 SSK09  SSR18-2  SSF19-1 GKS 10
HW 113 SGF 22 FBS 022 SSK13  SSR23-2  SSF23-1 GKS 13

KP 208 SGF 18 FBS 018 SSK 09 SSR 18-2 SSF17-1 PKF 17

KP 210 SGF 19 FBS 020 SSK 09 SSR 18-2 SSF19-1 PKF 22

KP 213 SGF 22 FBS 022 SSK 13 SSR 23-2 SSF 23-1 PKF 26

KP 216 SGF 24 FBS 026 SSK 16 SSR 27-2 SSF 26-1 PKF 29

KP 220 SGF 28 FBS 030 SSK 20 SSR 30-2 SSF 29-1 PKF 34 RKS 20
HANSAFFLEX
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Waz SGF FBS SSK SSR SSF GKS PKF RKS
KP 225 SGF 38 FBS 038 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF42  RKS 25
MD 104 SGF 13 FBS 016 SSK07  SSR14-2  SSF15-1

MD 106 SGF 15 FBS 018 SSK07  SSR18-2  SSF15-1 PKF 17

MD 108 SGF 19 FBS 020 SSK09  SSR18-2  SSF19-1 PKF 17

MD 110 SGF 22 FBS 022 SSK09  SSR20-2  SSF23-1 PKF 22

MD 113 SGF 24 FBS 026 SSK13  SSR23-2  SSF26-1 PKF 26

MD 116 SGF 28 FBS 030 SSK16  SSR30-2  SSF29-1 PKF 29

MD 120 SGF 35 FBS 035 SSK20  SSR34-2  SSF33-1 PKF34  RKS20
MD 125 SGF 42 FBS 040 SSK25  SSR41-2  SSF41-1 PKF42  RKS 25
MD 132 SGF 48 FBS 050 SSK30  SSR48-3  SSF48-1 PKF52  RKS 32
MD 140 SGF 52 FBS 060 SSK30  SSR52-3  SSF54-1 RKS 40

MD 150 SGF 52 FBS 060 SSK 50
MD 204 SGF 13 FBS 016 SSK07  SSR14-2  SSF15-1

MD 206 SGF 15 FBS 018 SSK07  SSR18-2  SSF15-1 PKF 17

MD 208 SGF 19 FBS 020 SSK09  SSR18-2  SSF19-1 PKF 17

MD 210 SGF 22 FBS 022 SSK09  SSR20-2  SSF23-1 PKF 22

MD 213 SGF 24 FBS 026 SSK13  SSR23-2  SSF26-1 PKF 26

MD 216 SGF 28 FBS 030 SSK16 ~ SSR30-2  SSF29-1 PKF 29

MD 220 SGF 35 FBS 035 SSK20  SSR34-3  SSF33-1 PKF34  RKS20
MD 225 SGF 42 FBS 040 SSK25  SSR41-3  SSF41-1 PKF42  RKS 25
MD 232 SGF 48 FBS 050 SSK30  SSR48-3  SSF48-1 PKF52  RKS 32
ND 106 SGF 13 FBS 014 SSK07  SSR14-2  SSF13-1

ND 110 SGF 15 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF17-1

ND 113 SGF 19 FBS 022 SSK13  SSR20-2  SSF23-1

ND 306 SGF 13 FBS 014 SSK07  SSR14-2  SSF13-1

ND 310 SGF 15 FBS 018 SSK09  SSR18-2  SSF17-1

ND 313 SGF 19 FBS 022 SSK13  SSR20-2  SSF23-1

ND 316 SGF 24 FBS 024 SSK16  SSR23-2  SSF23-1

ND 320 SGF 28 FBS 028 SSK20  SSR27-2  SSF29-1
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2.10 Wybor typu weza do transportu goracej wody i pary

Temperatura w °C

!

230

Zakres 1:

zakres bezposredni nad krzywa = waz pary

Nalezy przy tym koniecznie przestrzegaé
207 = parametréw zastosowania (temperatura)!
200

©

165 -jnges - @

Zakres 2:
pod krzywa = waz goracej wody typu HF lub HW

150 =

140 +

Dla obu zakresow powyiej i ponizej krzywej dopuszczalne
sq rawniez weze wykonane w catosci z metalu oraz weze
PTFE (przestrzegac parametrdw zastosowania).

100

T T T —® (Cisnienie P w bar
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Kazdy punkt na krzywej odpowiada granicy pomiedzy woda goraca a parg nasycong.
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3. Weze - Informacje dotyczace bezpieczeristwa

Zagrozenie cztowieka i Srodowiska jakie niesie ze soba eksploatacja przewodéw wysokiego cisnienia
jest w praktyce czesto niedoceniane. Wytrysk oleju, zerwanie armatury lub pekniecie przewodu moze w
ekstremalnych przypadkach stac sie przyczyna Smiertelnych obrazen. Z tego wzgledu chcieliby$my w tym
miejscu podzieli¢ sie naszymi doSwiadczeniami oraz podac i objasni¢ zalecenia zawarte w odnosnych
przepisach i normach.

3.1 Magazynowanie i okres przydatnosci wezy i przewodow gietkich

Poniewaz stosowane w technice potaczen hydraulicznych elastomery podlegajg procesowi starzenia,
czas ich magazynowania i przydatnosci posiada swoje ograniczenia. Nieprawidtowo sktadowane weze
hydrauliczne moga np. przedwczesnie skrusze¢, w poprzedniej czeSci dokumentacji wspomnielismy juz tez
o0 szkodliwym wptywie ozonu i silnego oddziatywania promieni UV.

Wazne: Podczas spawania elektrycznego wystepuje duze obcigzenie ozonowe, dlatego nalezy wéwczas
zadba¢ o odpowiednig wentylacje pomieszczenia. Weze nalezy zatem sktadowaé mozliwie najdalej od
miejsc wykonywania prac spawalniczych. Ozon powstaje réwniez w duzych iloSciach na szczotkach
weglowych silnikéw elektrycznych i urzadzeniach zaptonowych lamp sodowych.

Warunki magazynowania i okres przydatnosci wezy ze wzgledu na proces starzenia okreslaja przepisy
Stowarzyszenia Zawodowego Ubezpieczenia od Wypadkéw (Niemcy) oraz aktualne wydanie normy DIN
20066 i DIN 7716:

® Uwagi ogélne:

W niekorzystnych warunkach sktadowania lub przy uzytkowaniu niezgodnym z przeznaczeniem wiekszo$¢
wyrobéw z kauczuku i gumy zmienia swoje wiasciwosci fizyczne.

Wskutek tego moze dojs¢ do skrécenia ich zywotnosci, a np. nadmierne stwardnienie, rozmiekczenie,
trwata deformacja oraz odwarstwienie, popekanie lub inne uszkodzenie powierzchni sprawi, ze stang
sie bezuzyteczne.

Zmiany te maga powstac wskutek dziatania np. tlenu, ozonu, ciepta, $wiatta, wilgoci, rozpuszczalnikéw lub
magazynowania pod napieciem elektrycznym.

Przy prawidtowym sktadowaniu i obchodzeniu sie z wyrobami z gumy pozostajg one przez dtuzszy okres czasu
(kilka lat) w niezmienionym stanie. Nie dotyczy to jednakze mieszanek kauczuku niewulkanizowanego.”

® Pomieszczenie:

,Pomieszczenie do przechowywania wyrobdéw z kauczuku/gumy powinno by¢ chtodne, suche

i umiarkowanie wietrzone. Niedopuszczalne jest sktadowanie na zewnatrz z ostona przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.”

® Temperatura:

,Temperatura, w jakiej nalezy sktadowa¢ wyroby z kauczuku i gumy zalezy od rodzaju produktu i
zastosowanych elastomeréw. Wyrobéw z gumy nie powinno sie magazynowac w temperaturze ponizej =10
°C i powyzej +15 °C, przy czym gérna granica moze zostac przekroczona do +25 °C. Temperatury wyzsze
dopuszczalne sg wytgcznie przez krotki okres czasu.

HANSAFFLEX
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Wyjatkiem sg niektére wyroby gumowe z okreslonych rodzajéw kauczuku, jak np. kauczuk chloroprenowy,
ktorego sktadowanie wymaga temperatury nie nizszej niz +12 °C.

Korzystna temperatura sktadowania niewulkanizowanych wyrobéw z kauczuku i jego mieszanek oraz
klejow i roztwordw lezy w zakresie +15 °Ci +25 °C.

Temperatur wyzszych nalezy, temperatur nizszych powinno sie unikac.

Klei i roztworéw nie wolno przechowywac ponizej 0 °C.

Wyroby narazone podczas sktadowania i transportu na dziatanie niskich temperatur moga zesztywniec
lub staci¢ pierwotng lepkosé.

Wyroby te nalezy przed ich eksploatacja lub dalszg obrébka przez dtuzszy czas pozostawi¢ w temperaturze
+20 °C. Ponadto najlepiej nie zdejmowac opakowania, gdyz dzieki temu uniknie sie powstawania wilgoci
bezposrednio na produkcie.”

e Ogrzewanie:

W ogrzewanych pomieszczeniach nalezy odseparowac wyroby z gumy i kauczuku od Zrédta ciepta.
Odstep pomiedzy Zrédtem ciepta a produktem musi wynosi¢ przynajmniej 1 m. W pomieszczeniach
ogrzewanych dmuchawa konieczny jest wiekszy odstep.”

e Wilgoc:
LUnika¢ magazynowania w wilgotnych pomieszczeniach. Nie dopuszcza¢ do powstawania skraplania.
Najkorzystniejsza jest wzgledna wilgotno$¢ powietrza ponizej 65 %.”

® Oswietlenie:

,Sktadowane wyroby nalezy chroni¢ przed Swiattem, w szczegélnosci przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych i przed silnym Swiattem sztucznym sktadajacym sie w duzej czesci z nadfioletu.
Okna magazynu nalezy z tego wzgledu zamalowac na czerwono lub pomarariczowo (w zadnym wypadku
na niebiesko).

Preferowane jest oswietlenie zwyktymi zaréwkami.”

® Tleniozon:

,Sktadowane wyroby nalezy chroni¢ przed gwattowna wymiang powietrza, przedewszystkim przed
przeciagami, za pomocg plandek, szczelnych pojemnikéw lub innych srodkow.

Odnosi sie to w szczegblnosci do artykutéw posiadajacych w stosunku do objetosci duze powierzchnie, np.
materiaty gumowane lub artykuty komorowe.

Poniewaz ozon jest szczegélnie szkodliwy, w magazynie nie powinny znajdowac sie urzadzenia, jak np.
silniki elektryczne iinne urzadzenia, ktorych iskry lub wytadowania elektryczne go wytwarzaja.

Usuna¢ nalezy gazy spalinowe i pare, ktére na skutek proceséw fotochemicznych mogg przyczyniaé sie
do powstawania ozonu.”

® Inne:
,W magazynie nie mogg by¢ przechowywane rozpuszczalniki, paliwa, smary, chemikalia, kwasy, Srodki
do dezynfekcji itp.
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Roztwory gumy nalezy przechowywaé w oddzielnym pomieszczeniu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi magazynowania i transportu substancji tatwopalnych.”

® Magazynowanie i obchodzenie sie z wyrobami z gumy i kauczuku:

.Nalezy pamietac, aby przechowywane wyroby nie byty narazone na takie czynniki jak rozciaganie, nacisk
lub inne deformacje, gdyz tego rodzaju naprezenia sprzyjajg powstawaniu trwatych odksztatcen oraz
pekaniu. (Np. nie wieszac pierscieni samouszczelniajacych na hakach).

Pewne metale, w szczegdlnosci miedZ i mangan, maja szkodliwe dziatanie na wyroby z gumy. Dlatego
nie wolno ich przechowywac w bezposrednim kontakcie z tymi metalami bez odpowiedniej ostony jaka
zapewnia opakowanie lub owiniecie odpowiednim materiatem.

Do tego celu nadaja sie np. folie antystatyczne lub worki z papieru, polietylenu lub poliamidu (nylon).
Tworzywa z ktérych wykonane sa opakowania i plandeki nie moga zawiera¢ szkodliwych sktadnikéw,
np. miedzi, zawierajacych miedZ stopéw, benzyny, oleju itp. Jako opakowar nie wolno stosowac folii
zawierajacych zmiekczacze.

Jezeli wyroby sa posypywane talkiem, nie moze on zawiera¢ szkodliwych dla nich sktadnikéw.

Do posypywania nadaje sie talk, kreda ptawiona, drobnoziarnista mika i skrobia ryzowa.

Unikac¢ nalezy kontaktu wyrobéw wykonanych z réznych sktadnikéw. Dotyczy to przede wszystkim wyrobéw
gumowych w réznych kolorach.

Wyroby nalezy sktadowaé mozliwie jak najkrécej. Przy magazynowaniu dtugoterminowym nalezy zwracac
uwage, aby wyroby nowo zakupione byty sktadowane oddzielnie.”

Notabene: W praktyce zaktadowej weze hydrauliczne magazynowane sg zgodnie z zasada FIFO.

FIFO (ang.: First In First Out) oznacza, ze data ztozenia na sktad artykutu okresla date jego ekspedycji.
W mysl tej zasady artykut skkadowany najdtuzej musi opusci¢ magazyn jako pierwszy.

Warstwy przenoszace cisnienie ze stali szlachetnej nalezy chroni¢ przed rdzg nalotowa.

Czyszczenie i konserwacja:

,Wyroby z gumy mozna czysci¢ mydtem lub cieptg woda. Umyte artykuty nalezy osuszy¢ w temperaturze
pokojowej.

Po dtuzszym okresie sktadowania (6 do 8 miesiecy) wyroby mozna przemy¢ 1,5 % roztworem wodoroweglanu
sodu (soda oczyszczana).

Resztki ptynu myjacego sptukac woda. Skuteczne i szczegélnie tagodne Srodki myjace zaleca zawsze
producent.

Nie wolno stosowa¢ do mycia takich rozpuszczalnikéw jak tréjchloroetylen, czterochlorek wegla,
weglowoddr. Ponadto zabronione jest stosowanie do tego celu przedmiotéw o ostrych kantach, szczotek
drucianych, papieru $ciernego itp.

Potgczenia gumy i metalu nalezy czysci¢ mieszankg glicerynowo-spirytusowa (1:10).

Jezeli konieczna jest dezynfekcja, nalezy ja przeprowadzi¢ dopiero po doktadnym czyszczeniu.
Srodek dezynfekujacy nie moze jednoczesnie stuzy¢ jako $rodek myjacy.

Przy wyborze $rodka dezynfekujacego nalezy zwraca¢ uwage, czy nadaje sie on do wyrobéw gumowych.
Zwiaszcza Srodki zawierajace substancje powodujace oddzielanie sie tlenu i halogenu jak np. nadmanga-
nian potasu lub wapno chlorowane moga by¢ szkodliwe przede wszystkim dla cienkosciennych wyrobow.
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Wyroby z gumy do zastosowari medycznych wolno dezynfekowa¢ jedynie zalecanymi przez producenta
Srodkami.

Okres uzywalnosci niektdrych produktow z gumy mozna przedtuzy¢ poprzez natozenie warstwy ochronnej
(emulsja woskowa, szelak itp.). Nie zaleca sie takiego zabezpieczenia w przypadku wyrobéw do zastosowar
medycznych.” Nalezy réwniez pamieta, ze w przypadku gdy zabronione jest stosowanie silikonu,
konieczne s specjalne procesy czyszczenia i sktadowania takich artykutow.

Aktualne wydanie normy DIN 20066 okresla nastepujace wymagania:

~Rowniez przy prawidtowym sktadowaniu i dopuszczalnym obcigzeniu weze i przewody gietkie podlegajq
naturalnemu procesowi starzenia. Ogranicza on ich okres przydatnosci.

Nieprawidtowe sktadowanie, uszkodzenia mechaniczne i niedopuszczalne obciqzenia sq najczestszq przyczynq
ich niezdatnosci. Czas przydatnosci okreslajq orientacyjnie ponizsze wartosci, ktére mozna modyfikowac
w oparciu o wtasne doswiadczenia: Przy produkcji weza nie powinien on by¢ (wqz na metry) starszy niz
cztery lata.

Czas przydatnosci weza wiqcznie z ewentualnym okresem sktadowania nie powinien przekraczac szesciu lat.
Sam czas sktadowania nie powinien by¢ przy tym dtuzszy niz dwa lata.”

W graficznym ujeciu wyglada to nastepujaco:

Sktadowanie i czas przydatnosci wg DIN 20086, czeS¢ 5

Maks. 4 lata Maks. 6 lat
Wiek weza Okres przydatnosci weza
EMaks. 2 lata

i Okres sktadowania weza

Data produkcji weza Data produkcji
przewodu gietkiego

Jak dtugo wolno eksploatowac weze?

- Przestrzega¢ ogélnych wymogéw normy EN 982, pkt. 5.3.4.3 odnosnie wezy.

- Sktadowanie i okres przydatnosci wg DIN 20 066, czeS¢ 5 jako zalecenie.

- UW 14 odnosnie dzwignikéw mechanicznych wymaga zgodnie z §52 (3) maksymalnego okresu
eksploatacji wynoszacego 6 lat.
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3.2 Kryteria kontroli

Przepisy bezpieczeristwa dla wezy hydraulicznych opracowane przez gtdwne Stowarzyszenia Zawodowego
Ubezpieczenia od Wypadkéw (Niemcy) oraz aktualne wydanie normy DIN 20066 wymagaja regularnej
kontroli sprawnosci i stanu technicznego wezy.

Odnosne uregulowania jednoznacznie okreslaja kryteria wymiany wezy; weze nalezy wymieni¢, jezeli

podczas kontroli stwierdzono nastepujace nieprawidtowosci:

- Uszkodzenia warstwy zewnetrznej do gtebokosci wktadu np. miejsca wytarte, naciecia, pekniecia.

- Skruszenie warstwy zewnetrznej, czego oznakg sg pekniecia.

— Odksztatcenia nie odpowiadajace naturalnemu ksztattowi weza lub przewodu gietkiego, widoczne
zaréwno przy doprowadzonym jak i odcietym ciSnieniu np. oddzielanie sie warstw, tworzenie sie
pecherzy.

- Uszkodzenie lub odksztatcenie armatury weza (naruszona funkcja uszczelniajaca); niewielkie uszkod-
zenia powierzchni nie s3 powodem wymiany.

- Wysuwanie sie weza z armatury.

- Korozja zmniejszajaca funkcjonalnos¢ i wytrzymatos¢ armatury.

- Nieprzestrzeganie wymogéw montazu.

- Przekroczony okres sktadowania i przydatnosci.

3.3 Naprawa wezy

W tym miejscu nalezy wymieni¢ aktualne wydanie normy DIN EN 982 ,Wymogi bezpieczeristwa odnosnie
instalacji strumieniowych i podzespotéw”; norma ta jednoznacznie okresla prace

naprawcze wezy w technice potaczen hydraulicznych.

Przewodow gietkich nie wolno wytwarza¢ z wezy uzywanych. Przewody gietkie muszq spetnia¢ wszstkie
wymogi wyszczegolnione w odnosnych europejskich i/lub miedzynarodowych normach.

Przestrzega¢ nalezy wskazéwek producenta odnosnie ich przechowywania.

Uwzgledniac nalezy zalecenia dotyczqce okresu przydatnosci wezy.”

Zwracamy uwage, ze DIN EN 982 jest norma B2 i posiada quasi ustawodawczy charakter,
tzn. w przypadku prawnym moze by¢ ona podstawa decyzji sedziowskiej. Nalezy o tym pamietac
w przypadku roszczen o odszkodowanie.

Norma DIN EN 982 przedstawia kolejne wymogi odnosnie techniki potaczen hydraulicznych:

~Montaz wezy musi tak przebiegac, aby

- zapewnic koniecznq dtugos¢ przewodu w celu unikniecia zatamani i naprezenia rozciqgajqcego weza
podczas eksploatacji; nie powinno sie przekracza¢ zalecanego promienia zgiecia

- ograniczy¢ do minimum przekrecanie weza, np. przez blokowanie potqczenia skrecanego;

- weze byty utozone lub chronione w sposéb minimalizujqcy Scieranie sig powtoki weza,

ANSAFFLEX
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- Weze byty odpowiednio zamocowane, jezeli ciezar weza mégtby prowadzi¢ do niedopuszczalnych

2 u

obcigzen.

Ponadto:

Jezeli uszkodzenie weza moze wywotaC zagrozenie spowodowane biczowaniem, nalezy go odsungé lub
ostoni¢. Jezeli uszkodzenie weza moze wywotac zagrozenie spowodowane wyptynieciem czynnika pod
cisnieniem, nalezy go ostonic.”

3.4 Oznaczenia wezy i przewodow gietkich

Z powodu wczesniej opisanego naturalnego procesu starzenia sie wezy i przewoddw gietkich, odpowiednie
ich oznakowanie jest waznym wymogiem odnosnych norm i przepisow.

»Kazdy waz musi posiadac trwate oznaczenie producenta, date montazu (rok i miesiac) i maksymalne
dopuszczalne ci$nienie robocze.”

Oznakowanie wezy sprzedawanych na metry okreslaja odnosne normy, np. aktualne wydanie normy EN
853 stawia nastepujace wymagania: ,Weze nalezy na catej dtugosci w odstepach przynajmniej 500 mm
oznakowac nastepujacymi danymi:

- Nazwa i znak producenta, np. HANSA-FLEX

— Numer tej normy europejskiej EN 853

- Typ, np. 2ST

- $rednica nominalna, np. DN 16

- Kwartat i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, np. 4099

Przyktad:

HANSA-FLEX HD 208 EN 853 WP 350 BAR 2099

Typ weza i Srednica znamionowa (DN08)

Norma dotyczaca wezy

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze

Kwartat produkcji

ANSAFFLEX
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3.5 Montaz wezy

Na okres przydatnosci i bezpieczna eksploatacje weza hydraulicznego w duzym stopniu wptywa fachowo
przeprowadzony montaz.

e Skrecanie

Jezeli waz zostanie podtaczony w stanie skreconym, okres jego uzytkowania znacznie sie skraca

na skutek ocierania sie o siebie warstw przenoszacych cisnienie. Warstwy te bedace pod dziataniem
impulséw cisnienia wykazuja tendencje do powracania do neutralnej pozycji wyjsciowej. Szczegdlne
obciazenie wystepuje réwniez w obrebie potaczenia!

Wskazowka w celu zyskania orientacji: Skrecenia pod katem 7° redukuje okres uzytkowania o 80 %.

——— 7

Zle dobrze

Przy montazu nalezy zatem zawsze zwraca¢ uwage, aby waz np. przy naktadaniu nakretek ztaczkowych pod
zadnym pozorem nie byt skrecony! (Przytrzymywac go kluczem szczekowym.)

e Przekraczanie dolnej granicy promienia zgiecia

Jezeli przekroczona zostanie dolna granica promienia zgiecia, okres uzytkowania i obcigzalno$¢ weza
zostajg skrocone, poniewaz na zewnetrznym zgieciu powstajg luki w oplocie powodowane obecnoscig
wiekszej powierzchni do zakrycia. Luki te moga prowadzi¢ do tzw. wytryskow oleju.

Dla kazdego typu weza istnieje przepisowy promieri zgiecia w zaleznosci od Srednicy znamionowe;j.

Na zgieciu wewnetrznym wystepuje odwrotne zjawisko: Warstwa przenoszaca cisnienie zostaje speczona
- nie przylega wéwczas dostatecznie blisko do warstwy wewnetrznej weza i traci wskutek tego swoje
wiasciwosci.

Przekraczanie dolnej granicy promienia zgiecia wystepuje przede wszystkim — co zostaje czesto przeoczone
- bezposrednio za miejscem potaczenia, gdy waz jest zbyt mocno zgiety.

HANSAFFLEX
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Promien zgiecia za maty

zle dobrze

Zgiecie weza powinno nastepowad, o ile dopuszczaja to warunki montazu, po prostym odcinku
odpowiadajacym dtugosci 1,5-krotnej Srednicy zewnetrznej. W przeciwnym razie nalezy zastosowac
zabezpieczenia przed zgieciem lub inne Srodki.

dobrze

W niektérych przypadkach mozliwe jest poprzez dobér odpowiednich armatur unikniecie przekroczenia
dolnej granicy promienia zgiecia weza:

dobrze
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Uwaga: Wytryski oleju to mate strumienie wydostajace sie na zewnatrz pod wysokim ci$nieniem przez
Sciane weza. W przypadku zaobserwowania takich strumieni nalezy natychmiast wytaczy¢ urzadzenie, nie
wolno w zadnym przypadku zetknac sie z wytryskujacymi strumieniami oleju!

Taki strumien natychmiast wnika w tkanke ludzka i rozchodzi sie w niej. Ptyny hydrauliczne zanieczysz-
czone sg bakteriami, ktére w przypadku takiego zranienia wywotuja niebezpieczne dla zycia zatrucie
krwi!

Wskutek niewielkiej ilosci i wysokiego cisnienia tego rodzaju zranienia sg czesto bezbolesne, jednakze w
przypadku, gdy olej hydrauliczny wniknat w tkanke ludzka nalezy niezwtocznie zgtosic sie do lekarza!

e Scieranie

Jezeli waz uktadany jest przez kant, powtoka weza moze przetrzec sie na skutek wtasnych ruchéw weza.
To samo dotyczy wezy uktadanych w niewielkiej od siebie odlegtosci: Weze ocieraja sie o siebie, az do
powstania uszkodzeri.

Skutek: Oplot druciany nie jest chroniony przed korozja, co spowoduje nieuchronny koniec przydatnosci weza.

pamietac o
dostatecznym odstepie

dobrze

Istnieja juz weze z dodatkowg warstwa zabezpieczajaca z PVC. Wada: Promien zgiecia jest wowczas
wiekszy, a weze sztywniejsze. W przypadku wezy PVC nalezy ponadto pamietac¢ o wptywie zawartych w
tworzywie zmiekczaczy.
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* Naprezenie rozciagajace

Naprezen rozciggajacych wezy nalezy unikaé, poniewaz zagrazaja one bezpiecznym potgczeniom
z armatura. Prosze pamieta¢, ze weze nieznacznie skracaja sie pod wptywem cisnienia, dlatego nalezy je
uktadac¢ z zachowaniem pewnego luzu, pamietajac o mozliwych ich ruchach:

= = B —————T*f
Zle dobrze
ruch
-

za maty

promien 4cieranie

zle

A N

dobrze

* Uwaga: W niektdrych zastosowaniach, np. w przypadku sprezynowych krqzkéw napinajqgcych, naprezen rozciggajqcych nie
da sie unikngc. W tym przypadku nalezy dopasowac dopuszczalne obcigzenia robocze do zaleceri producenta.

e Uchwyty

Uchwytéw nie nalezy zaktada¢ w miejscach, gdzie ograniczatyby one naturalne ruchy i zmiany dtugosci
weza:

Zmiana biegu pulsujacego strumienia oleju powoduje pompujacy ruch tuku lewego przewodu, powtoka
weza ocierajac sie o uchwyty zostaje trwale zniszczona. Z tego wzgledu nalezy umieszcza¢ uchwyty, o ile
to mozliwe, tylko na prostych odcinkach. Uwzgledni¢ nalezy ponadto zmiany Srednicy weza.

dobrze
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® Biczowanie

Na niebezpieczne zjawisko biczowania weza mozna konstruktywnie reagowac. Np. poprzez zatozenie:

- oston

- uchwytow

- potaczen taricuchowych pomiedzy wezem a miejscem przytaczenia

Do prewencyjnego montazu nadaja sie kurczliwe konstrukcje plecione zapewniajace bezpieczne potaczenie
wezy z elementami maszyny.

3.6 Zimny strumien

Bez oddziatywania temperatury elastomery nie wykazujg idealnego zachowania elastycznego. Pomimo
chemicznego i fizycznego sieciowania sktonnos¢ do petzania tworzywa gumowego obserwuje sie rowniez
pomiedzy ztaczka wkretng a oprawa.

To zachowanie prowadzi do powstawania nieszczelnosci w obrebie oprawy lub do ,przemieszczania sie”
armatury weza.

Zdjecie gumowej powtoki weza w tej czesci, o ile jest to dopuszczalne, moze nieco ztagodzi¢ to zjawisko.

3.7 Zachowanie wzgledem gazéw i pary

Przy wyborze weza nalezy uwzgledni¢ zjawisko przenikalnosci lub efuzji, tzn. ewentualnego
przechodzenia molekut gazu przez rdzeri weza. Efekt ten zalezy rowniez od ci$nienia. Skutkiem tego
zjawiska sg straty przewodzonej cieczy lub niepozadana koncentracja gazéw lub gazowych paliw czy
materiatéw pednych. Gazy te sg potencjalnie palne, wybuchowe lub trujace. Odprowadzanie ewentualnie
nagromadzonych gazéw pod zewnetrzng powtoka weza pociagga za sobg jego naktuwanie, stosowane jest
ono np. przy rozprowadzaniu sprezonego powietrza powyzej 16 bar lub w wezach goracej wody.
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3.8 Hierarchia cisnien

Ponizszy grafik obrazuje zawarte w normach pojeciowe ujecia kategorii cisnienia i ich wzajemne
powiazania (ranga i kolejnos¢):

Graficzne przedstawienie hierarchii cisnien

Cisnienie
S = Cisnienie rozrywajace Uktad hydrauliczny zostaje zniszczony.
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3.9 Kawitacja

o Istota kawitacji

Jezeli cisnienie poruszajacej sie cieczy spada ponizej preznosci pary nasyconej cieczy, ciecz ta paruje
na tym ograniczonym obszarze.

Wewnatrz cieczy tworza sie obszary odgraniczone od reszty cieczy powierzchnia nieciggtosci

i wypetnione niejednorodng mieszaning gazowej i ciektej fazy danej substancji. Przy osiggnieciu
pierwotnej wartosci ci$nienia dochodzi do implozji (gwattownego zgniecenia) tych pecherzy pary. Podczas
implozji powstaja fale ci$nienia o wysokosci setek bar i czestotliwosci kilku tysiecy hercow.

Réwniez przy niedopuszczalnie niskich cisnieniach ssania (0,8 do 0,7 bar absolut.) dochodzi do zjawiska
kawitacji. Uwolnione w oleju powietrze zostaje pod wptywem podcisnienia wydalone. Pecherze te zostaja
przy wysokim cisnieniu natychmiast, réwniez pod dziataniem temperatury, z powrotem sprezone.

* Konsekwencje kawitacji

Szkodliwe dziatanie tych ,uderzeri” na powierzchnie tworzywa Scianek jest olbrzymie. Juz po kilku
godzinach nastepuje efekt wyzerania powierzchni weza (przypominajacy dziatalnos¢ kornikdw)
i pekania Scianek. Moga réwniez wystapic wstrzasy powodowane sitami reakcji duzego rzedu.

® Przyczyny kawitacji

Mozliwe przyczyny kawitacji to:

- nagte przyspieszenie predkosci cieczy za zwezeniami lub wskutek uderzer cisnienia

- wysoka temperatura ptynu hydraulicznego

- zbyt duza predkos¢ spowodowana zmianami wydajnosci pompy, oporem prowadzacym
do spadku cisnienia w czesci ssacej urzadzenia

- staba wentylacja zbiornika oleju

- duze réznice cisnieri

- stan ptynu hydraulicznego (wiek, ilos¢ pecherzykéw powietrza)

® Sposoby zmniejszania kawitacji

Nalezy podjac nastepujace Srodki:

- mata wysoko$¢ ssania

- dostatecznie duzy rozmiar przewodu

- dostateczna wielkos¢ filtra ssacego

- obrobione na gtadko powierzchnie

- matailos¢ powietrza w oleju

- ewentualne zwigkszenie ciSnienia wstepnego po stronie ssania
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3.10 Popcorning

® Przyczyny

Wewnetrzna warstwa EPDM wezy dla pary z elastomeru jest wrazliwa na wnikanie wody (pecznienie
rdzenia weza).

Po ponownym zasileniu w pare po okresie przestoju i zwigzanego z nim schtodzenia wnikajaca woda
samorzutnie paruje. Nagte zwiekszenie objetosci nieuchronnie prowadzi do uszkodzeri wewnetrznej
struktury. Proces ten nazywa sie Popcorning.

¢ Konsekwencje i ograniczenia zastosowania

Optymalna eksploatacja wezy EPDM gwarantowana jest przy parze wilgotnej i nasyconej. Jest to
bezposredni zakres krzywej pary nasyconej. On to warunkuje ograniczenia zastosowania wezy dla pary:

- waz wersji B 210 °C, 18 bar

- waz wersji A 170 °C, 8 bar

Sucha i przegrzana para w takim samym stopniu szkodzi wezom elastomerowym jak goraca woda.
Dlatego weze EPDM wolno stosowac do goracej wody wytacznie do maksymalnej temperatury 120 °C lub
nadci$nienia wynoszacego 1 bar.

Do przegrzania dochodzi réwniez bezposrednio po redukcji ciSnienia lub przy czeSciowo otwartych
armaturach odcinajacych.

Dlatego nalezy unika¢ samorzutnego spadku cisnienia przy statej temperaturze.

3.11 Natadowanie elektrostatyczne
3.11.1 Istota natadowania elektrostatycznego

Natadowanie elektrostatyczne to tadunek elektryczny tworzacy sie na powierzchniach réznych lub takich
samych materiatéw wskutek ich mechanicznego rozdzielenia.
Mechaniczne rozdzielenie to:

- state materiaty:  odsuniecie, pocieranie, drobienie, wysypanie

- ciecze: ptyniecie, wylanie, rozpylanie (natadowana mgta)

- gazy i para: gazy i para w czystej formie nie ulegajg natadowaniu. Nalezy pamietac, ze state i
ptynne zanieczyszczenia lub powstate wskutek kondensacji state lub ptynne skupiska
moga prowadzi¢ do natadowania elektrycznego.

Szczegélnie dzieje sig tak przy stosowaniu parowych lub strumieniowych (woda) urzadzen czyszczacych,
spryskiwaniu farba, transportu rozpuszczalnikéw oraz rozprowadzania paliwa i materiatéw pednych w
stanie statym lub ciektym.
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Stan natadowania elektrycznego zalezy od intensywnosci i rozlegtosci procesu rozdzielania powierzchni,
lecz jest niezalezny od konduktywnosci materiatu.

Jezeli natadowanie jest odpowiednio duze, dochodzi do wytadowania w postaci iskier, stopienia lub ulotu,
z czym w sprzyjajacych warunkach wiaze sie ewentualny zapton.

tatwopalne wytadowania moga wystepowac pomiedzy izolowanym lub uziemionym i zdolnym
do przewodzenia przedmiotem a

- natadowanym, izolowanym i zdolnym do przewodzenia przedmiotem i

- natadowanym i niezdolnym do przewodzenia przedmiotem.

Z tego wzgledu uziemnienie odgrywa duzg role, dotyczy to przede wszystkim stosowania
nieprzewodzacych elementéw wyposazenia lub ich kombinacji z przewodzacym wyposazeniem.

Za podstawe stuzyty:
- wytyczne ,elektrycznos¢ statyczna”, BGR 132 (dotad ZH 1/200)
- ,Weze” - bezpieczne ich stosowanie, ZH 1/134

3.11.2 Natadowanie elektrostatyczne w obrebie techniki taczeniowej

Tworzywa zdolne do natadowania elektrostatycznego, np. guma lub tworzywo sztuczne, mozna za pomoca,
np. metalowej warstwy przenoszacej cisnienie lub takich dodatkéw jak sadza, uczynic¢ przewodzacymi
tadunki elektryczne. Nalezy zwraca¢ uwage na mozliwo$¢ zmniejszenia przewodnosci poprzez uszkodzenie
warstwy przenoszacej cisnienie lub przerwanie potaczenia warstwa przenoszaca cisnienie-waz, a takze
poprzez odmieszanie lub zmiane struktury.

W przewodach wielko$¢ natadowania zalezy w duzym stopniu od predkosci przeptywu. Strumien natadowania
rosnie wraz ze zwiekszajaca sie predkoscia, zas przy statej predkosci wraz ze zwiekszajaca sie Srednica
znamionowa lub Srednica rury.

Natadowania obserwuje sie réwniez przy duzej lub gwattownej zmianie kierunku strumienia.

Predkos¢ przeptywu nie powinna przekraczac¢ 6 m/sek przy stosowaniu wezy standardowych.

Transport pary staje sie krytyczny wskutek wystepowania duzych predkosci uwarunkowanych rozprezeniem
adiabatycznym.

Przy wolnym rozprezeniu wystepuja predkosci powyzej 16 m/sek. Takie rozprezenie niewatpliwie prowadzi
do natadowania elektrycznego.

Z tego wzgledu tak waznym jest zapewnienie przewodnosci elektrycznej weza lub przewodéw gietkich.
Opor elektryczny pomiedzy armaturami weza musi byé mniejszy lub réwny 10° Q w stanie suchym i
rozciggnietym.
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3.11.3 Natadowanie elektrostatyczne poza technika taczeniowa

Podczas parowania, czyszczenia i napetniania zbiornikéw i bakéw nalezy liczy¢ sie z niebezpiecznymi
natadowaniami elektrycznymi.

Taka energia przy wystapieniu wytadowania wystarczy do zaptonu mieszanek gazu i pary lub kurzu i
powietrza. Niebezpieczne obszary to réwniez otoczenie wokét wolnych strumieni pary (strumieniowe
urzadzenia parowe) oraz emitowanie przez izolowane przewodniki natadowanych wolnych strumieni
uwarunkowane duza predkoscia ulatniania sie pary z dyszy i jej rozprezenia.

Niebezpieczne natadowania wystepuja nawet w wilgotnej parze podczas wydostawania sie jej z weza
gumowego.

Obecnos¢ pary wodnej w zbiorniku lub baku ani nie zmniejsza natadowania cieczy, ani nie stuzy
zmniejszaniu natezenia pola w komorze pary.

3.11.4 Zmiany dtugosci i Srednicy wezy

Weze pod wptywem spadku cisnienia zmieniaja swoj stan w kierunku osiowym i promieniowym, tzn.
podlegaja ujemnej lub dodatniej zmianie dtugosci; zwykle zwieksza sie réwniez ich $rednica.

Zachowanie to w zadnym przypadku nie jest idealne, tak jak w przypadku sprezyn stalowych. Zmiany weza
mozna stwierdzi¢ jedynie na podstawie testéw danego przedmiotu, tzn. przeprowadzajac ,Objetosciowy
test na rozprezanie”.

Dodatnia jak i ujemna zmiane dtugosci nalezy uwzgledni¢ przy okreslaniu dtugosci weza, aby zapobiec
zaréwno zatamaniom weza jak i jego wyréwnaniu. Zwiekszanie sie Srednicy przeszkadza przy zbyt wasko
zwymiarowanych i niedostatecznie elastycznych zamocowaniach weza lub zastosowaniu przewodu jako
przewodu sterowniczego. Cisnienie i objeto$¢ sg charakterystycznymi parametrami regulacyjnymi i tym
samym stanowia charakterystyke obwodu regulacji. Ponadto obserwuje sie, ze pozadane zwiekszanie sie
objetosci moze przyczyniac sie do obnizenia wierzchotka charakterystyki cisnienia (bufor).

Odpowiedzialne za te zjawiska sa kat oplotu, tworzywo i rodzaj splotu warstwy przenoszacej cisnienie.
Mechaniczne wtasnosci weza zaleza od tych 3 kryteriéw i prowadza do réznego zachowania.
Cisnienie i Srednica znamionowa weza sa dalszymi parametrami zmian weza.

Znajomos¢ parametrow wydtuzenia przy zerwaniu i wytrzymatosci na rozrywanie/rozcigganie zastosowanej
warstwy przenoszacej cisnienie stuzy do obliczenia cisnienia danego weza, co po zakoriczeniu serii testéw
znajduje swe ujecie w normach. W odwrotnym przypadku istnienie wymogéw technicznych moze stac sie
podstawg do opracowania warstwy przenoszacej cisnienie i w potaczeniu z serig doswiadczen na polu
konstrukcji wezy do zdefiniowania nowego, ulepszonego weza.
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W odnosnych normach i wskazéwkach dostawcow podane sa wartosci liczbowe. Te ogélne wartosci liczbowe
nie moga zastapi¢ parametrow wydtuzen osiowych i zmniejszen oraz zmian Srednicy wynikajacych z
praktyki. Nalezy je traktowac jako wskazéwke, ze zmiany takie majg miejsce i do jakich zakreséw wielkosci
sie odnoszg (maksymalne granice). Przy jakoSciowej ocenie nalezy wychodzi¢ z zatozenia, ze zmiana
objetosci zawsze oznacza zmiane wydtuzenia i Srednicy. Informacje oddane do dyspozycji odnosza sie do
dodatniej zmiany objetosci (cm3/m) i zmiany dtugosci (%). Przy obliczaniu zmiany $rednicy podstawe
stanowig parametry zmiany objetosci.

W ten sposéb powstaty 2 rézne kategorie wartosci granicznych (patrz tabela 11 2). S to: zmiana dtugosci
(+/-) na podstawie parametréw norm i dostawcéw, zmiana $rednicy (+) jako warto$¢ ekstremalna nie
uwzgledniajgca zmiany osiowej. Dodatnie wydtuzenie pozwala spodziewac sie ujemnej zmiany Srednicy
(wyjatek).

Faktem jest, Zze te zjawiska nie zostaty dostatecznie uwzglednione w nowych konstrukcjach i tym
samym zobowiazuja inwestora do nie przyjmowana bezkrytycznie danych technicznych. Dotyczy to przede
wszystkim koniecznego wymiarowania dtugosci weza.

Podczas gdy parametry zwiekszania sie objetosci w stosunku do kata oplotu w zakresie tolerancji 50°
do 60° majg niewielkie zastosowanie praktyczne, te same dane w odniesieniu do typu weza sg o wiele
wymowniejsze. Przy kacie oplotu réwnym 54,73° = 54°44" potozenie drutu jest w takim samym stopniu
obciazone przez sity osiowe i styczne nosnika cisnienia. waz ,nastawia sie” na swoja najwieksza mozliwa
objetosé. Z tego wzgledu kat ten nazywa sie ,katem neutralnym”.
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Tabela 1: Zmiana dtugosci

Wartosci opieraja sie o dane podane w takiej formie w normach i przez dostawce i nie zostaty wyliczone
na podstawie zmiany objetosci.

Typ weza Zmiana dtugosci w % (+/-)
Waz paliwowy, SI 100 -8do 0
1TEi2TE TE 1001 TE 200 —4do+2
3 TE (do DN 25), TE 300 —4do+2
3 TE (do DN 32), TE 332 0do +5
3 TE (do DN 40), TE 340 —4do+2
3 TE (do DN 50), TE 350 0do+5
1 SN (do DN 06), HD 100 -6do 0
1 SN (do DN 08), HD 100 —4do+2
2 SN (do DN 06), HD 200 -6do 0
2 SN (do DN 08), HD 200 —4do+2
4 SP, HD 400 —-4do+2
4 SH, HD 500 —4do+2
SAE 100R15, HD 700 -2do+2
Termoplast (poliamid) TAF 100 i TBF 200 0do+3
Termoplast (poliamid), NY 100 -3do+1
Termoplast (poliamid), TF 200 i TF 206 0
TF 208 -1,63
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Tabela 2: Zmiana srednicy

W odniesieniu do dopuszczalnych cisnieri roboczych zgodnie z norma EN... lub DN... i do 1 m dtugosci
weza na wybranych wielkosciach i typach weza.

Zmiany Srednicy sa niewielkie i mogg zosta¢ wyréwnane np. przez zastosowanie elastycznych wktadow we
wzglednie sztywnych opaskach zaciskowych do przewodéw rurowych. Btedem jest natomiast w zwiazku z
obciazeniami dynamicznymi i przesunieciami osiowymi zupetne zaniedbanie zjawiska zmian Srednicy.

Parametry zmiany Srednicy zostaty wyliczone niezaleznie od wydtuzenia weza wytgcznie na podstawie
zmiany objetosci (cm /m).

Typ weza Dop. cisnienie robocze = Zmiana objetosci o Zmiana Srednicy o bar
bar +cm3/m +mm

1SN

HD 108 215 2,75 0,22
HD 110 180 2,80 0,19
HD 113 160 4,95 0,25
HD 120 105 7,60 0,25
HD 125 88 11,45 0,29
2 SN

HD 208 350 3,65 0,29
HD 210 330 4,45 0,29
HD 213 275 5,80 0,29
HD 220 215 10,30 0,34
HD 225 165 15,75 0,39
4 SP

HD 410 445 5,45 0,36
HD 413 415 9,90 0,49
HD 416 350 12,50 0,49
HD 420 350 14,50 0,48
HD 425 280 17,50 0,43
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Typ weza Dop. ciSnienie robocze ~ Zmiana objetosci o Zmiana Srednicy o bar
bar +cm3/m +mm
4 SH
HD 525 380 22,00 0,55
HD 532 325 29,00 0,58
HD 540 290 34,00 0,57
SAE100R15
HD 720 420 12,35 0,40
HD 725 420 21,70 0,54
HD 732 420 44,00 0,87
HD 740 420 53,40 0,88
Termoplast
TAF 106 225 przy 50° C 5,70 0,55
TAF 108 200 przy 50° C 8,50 0,60
TAF 113 140 przy 50 ° C 10,50 0,50
TBF 208 330 przy 50° C 7,50  zinterprotowana 0,57
TBF 210 300 przy 50° C 9,50 zinterprotowana 0,58

Zmiana dtugosci i Srednicy w zaleznosci od wyboru weza

Warunek: Zmiana dtugosci i Srednicy przy osiagnieciu dopuszczalnego cisnienia roboczego, wedtug normy
i dostawcy

Typ weza 1SN/ 1ST 2SN/2ST 4SP/4SH SAE/R15  AF/BF NY100
Zmiana dtugosci %
do DN 06 -6do0 -6do0
Zmiana dtugosci %
od DN 08 -4 do +2 -4 do +2
Zmiana dtugosci %
niezaleznie od DN -4 do +2 -2do+2 0do+3 -3do+1
Zmiana Srednicy
zewnetrznej w mm 0,22-0,29  0,29-0,39  0,36-0,57  0,40-0,88  0,55-0,58
Zrédto: DIN 20022, 20023, SAE100R15, dane dostawcy
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